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Streszczenie w jezyku nietechnicznym

W ramach tego zadania opracowana zostata kompleksowa analiza systemu odwodnienia w granicach

miasta Strzelce Opolskie. Pod uwage wziete zostaty nie tylko cieki, rowy i kanalizacja, ale tez wszystkie

aspekty, ktére wptywajg ma ilos¢ powstajgcych wod opadowych i roztopowych. Do nich zalicza sie m.in.

- uksztattowanie terenu decydujace o kierunkach sptywu wdd powierzchniowych,

- zagospodarowanie, a w tym uszczelnienie powierzchni, ktére decyduje o tym, ile wdd wsigknie
w grunt i zasili wody gruntowe, a ile trzeba bezpiecznie odprowadzié¢ systemem odwodnienia,

- specyficzne warunki geologiczne.

Z rozproszonych Zrddet informacji zebrane zostaty w jedng baze przestrzenng dane o istniejgcym
systemie odwodnienia i wskazane zostaty najwazniejsze obszary wymagajgce uzupetnienia danych.
Na podstawie wywiaddw z interesariuszami oceniono jakosSciowo stan hydrauliczny tego systemu
i wyznaczono obszary wymagajgce interwencji w roznych horyzontach czasowych.

Na ponizszej ilustracji przedstawiono uproszczony schemat analizowanego systemu odwodnieniowego
na tle zgtoszonych zalan i granic jednostek odwodnieniowych (JO). Numery JO na rysunku odpowiadajg
numeracji zlewni z ponizszej tabeli.

Legenda

— rowy

— rzeki

=== granice admin. Strzelec Opolskich

& obszary skanalizowane KD

obszary skanalizowane KO

obszary o niejasnym odwodnieniu
[ jednostki odwodnieniowe

podtopienia wg danych PSP

1-2

3=5

Il 6-11

32

0 ) | 2 km

L —

Rysunek S-1 Mapa koncentracji zalan na tle zasiegu systemdw odwodnienia i jednostek
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W celu priorytetyzacji niezbednych dziatarn zaproponowano podziat miasta na tzw. jednostki
odwodnieniowe (JO), w granicach ktérych opracowano homogeniczne wytyczne zarzgdzania wodami
opadowymi i powierzchniowymi oraz rozbudowy systemu odwodnienia. Dla kazdej JO powstata karta
zawierajgca jej charakterystyke odwodnieniowg, krétki opis obecnych problemoéw i liste
rekomendowanych dziatan. W ponizszej tabeli zestawiono najwazniejsze informacje i rekomendacje dla
wyznaczonych JO.

Tabela S-1 Podsumowanie proponowanych dziatan w jednostkach odwodnieniowych (JO)

1 | $rédmiescie | KO, KD 20,5 !Vlodelowanig h}/dro'dyna!miczne s.yst'emu KO wraz z.
inwentaryzacjg i kalibracja. Wdrazanie rozproszonej BZI.
Modelowanie hydrodynamiczne systemu KO i KD wraz z
inwentaryzacjg i kalibracja. Wdrazanie rozproszonej BZI.
Retencja zbiornikowa przy ul. Agatowej z przebudowa istn.
systemu KD
Retencja zbiornikowa przy ul. Nowowiejskiej z przebudowg
4 | Nowa Wies KD, rowy 3,8 istn. systemu KD, monitoring ilosci i jakosci wéd
doptywajacych do ponoru P-2.

2 | Osiedle KD 20,5

3 | Cieptownicza | KD, rowy -

5 Kopa'lnlz?\ KD, rowy 0,4 Monitorowanie ilosci naptywajacych zewnetrznych wéd
Wapienia opadowych.

6 Park row 06 Retencja zbiornikowa przy ul. Dziewkowickiej z przebudowa
Rybaczéwka Y ’ istn. systemu KD. Wdrazanie rozproszonej BZI.

Retencja zbiornikowa przy ul. tagkowej i Toszeckiej. Wdrazanie

rozproszonej BZI réwniez na terenach rolnych.

Zwiekszenie retencji powierzchniowej w Parku Renardéw.

8 | Suche tany KD, rowy 2,6 Retencja zbiornikowa przy ul. Dolidskiej. Wdrazanie

rozproszonej BZI na terenach mieszkaniowych i rolnych.
Stworzenie jednolitych wytycznych do warunkéw

Obszar . S . .

9 przemysfowy KD, rowy - technicznych na odwoc?nlenle teren(?w ustugowych i
przemystowych promujacych retencje.

Monitorowanie ilosci naptywajacych zewnetrznych wéd

opadowych.

7 Mokre tany | KD, rowy -

10 | Obszar lesny |rowy -

Na terenie miasta wskazano 10 obszaréw predystynowanych do stworzenia na nich obszarowych
obiektéw retencyjnych oraz 5 ciggdw komunikacyjnych, ktérym powinny towarzyszy¢ liniowe obiekty
odwadniajgce z funkcjg retencji. Ponadto sformutowano wytyczne zréwnowazonego zagospodarowania
wod opadowych odnoszgce sie do m.in. do planowania miasta i zwigzanych z tym dokumentéw
strategicznych, tworzenia obiektéw btekitno-zielonej infrastruktury oraz struktur administracyjnych
zajmujacych sie tg tematyka.

Dzieki przeprowadzonym pracom opisano problemy z wodami opadowymi w skali catego miasta oraz
zaproponowano rodzaj dziatann majgcych im zapobiega¢ wraz z nadaniem im priorytetu czasowego.

Na kolejnej ilustracji przedstawiono lokalizacje przestrzenng proponowanych dziatan.

@ retencja. 7
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A | =-- granice admin. Strzelec Opolskich
| — proponowane rowy retencyjne

"] proponowane obszary retencyjne
) zlewnia P-1 poza granicami miasta
: I zlewnia P-1 w granicach miasta

/ ] W : zlewnia P-2 poza granicami miasta
_M__ L @ Hi | '\’ B g a0 j [ zlewnia P-2 w granicach miasta

0 1 2 km

L —

Rysunek S-2 Propozycje lokalizacji obiektow retencyjnych na tle uktadu hydrograficznego miasta
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1 Podstawa formalna opracowania

Opracowanie pn. ,Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych iroztopowych z terenu miasta
Strzelce Opolskie” zostato przygotowane przez firme RETENCJAPL Sp. z 0. 0., ul. Marynarki Polskiej 163,
80-868 Gdansk, Polska, na zlecenie Gminy Strzelce Opolskie w ramach umowy nr 347/2021 z dnia
27 lipca 2021 .

2 Celizakres opracowania

Celem gtéwnym przedmiotowego opracowania jest uzyskanie generalnej koncepcji o charakterze

studialno-analitycznym, docelowo stanowigcej podstawe do podjecia decyzji w zakresie

zagospodarowania wdd opadowych i roztopowych na obszarze miasta, a takze okreslajgcej wytyczne do

projektowania. Zadaniem opracowania jest sformutowanie wytycznych do podejmowania dziatan

zmierzajgcych do:

e zatrzymania wdd opadowych na powierzchni i ponownego wykorzystania ich w ramach zadan
wtasnych gminy pod katem zwiekszenia odpornosci miasta na negatywne skutki zmiany klimatu;

e przeciwdziatania lokalnym podtopieniom, w szczegdlnosci w rejonie sotectwa miejskiego Nowa Wies;

e docelowego odfaczenia istniejgcych i nowych systeméw odwodnieniowych od kanalizacji
ogoélnosptawnej w centrum miasta;

e aktywizacji i wigczenia mieszkancow gminy w dziatania na rzecz matej retencji i mikroretenc;ji.

Zakres merytoryczny catego zadania obejmuje:

Etap 1 (od rozdz. 3 do rozdz. 6):

1) Analize dokumentéw strategicznych gminy pod katem wdrozenia racjonalnej gospodarki
wodami opadowymi.

2) Uporzadkowanie dostepnych danych mapowych i danych o sieci pod katem wyznaczenia
zlewni/jednostek odwodnieniowych o spdjnych cechach i pod katem ustalenia hierarchii dziatan
(bez szczegdtowej inwentaryzacji).

3) Analize terenu pod katem formowania sptywdw powierzchniowych, okreslenie kierunku sptywu
wod opadowych (z uwzglednieniem specyfiki terenu objetego opracowaniem — ztoza wapienia,
zaktady wydobywcze i ich wptyw na wody gruntowe i podziemne).

4) Analize zagrozen podtopieniami na podstawie dostepnych baz danych, informacji prasowych
i informacji przekazanych przez Zamawiajgcego. Utworzenie mapy zagrozen.

Etap 2 (od rozdz. 7 do rozdz. 12):

5) Weryfikacje stref skanalizowanych i nieskanalizowanych.

6) Identyfikacje powigzania wylotéw i sieci (topologia sieci) w oparciu o dostepne dane i rozmowy
z Zamawiajgcym.

7) Wskazanie dalszych dziatan w jednostkach odwodnieniowych w zaleznosci od
zidentyfikowanych problemoéw (np. miejsca z niewystarczajgcg informacjg — do inwentaryzacji,
niespojnosci danych, obszary do skanalizowania, kierunki odwodnienia itd.).

Etap 3 (od rozdz. 13 do rozdz. 16):

8) Okreslenie odbiornikéw wdéd opadowych (parametry techniczne, lokalizacja itp.) i ocena
zdolnosci chtonnej gruntow na bazie ogdlnodostepnych informacji i map glebowych.

9) Wskazanie zlewni do modelowania hydrodynamicznego na potrzeby wykonania koncepcji
technicznych.
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10) Analize mozliwosci retencjonowania wéd opadowych na terenie zlewni (Strzelce Opolskie —
obszar miejski) — zmniejszenie obcigzenia aktualnych punktéw odbioru woéd opadowych
(ponory, zjawiska krasowe).

Etap 4 (od rozdz. 17 do rozdz. 20):

11) Opracowanie wytycznych dla wprowadzenia tzw. neutralnosci hydrologicznej, czyli zasady
,Wody nalezy w catosci zagospodarowac na witasnym terenie”.

12) Lista kluczowych dziatan do podjecia w ciggu 2 lat przez Zamawiajgcego.
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3 Charakterystyka obszaru opracowania

3.1 Analiza topograficzna

Uksztattowanie terenu na obszarze Strzelec Opolskich jest zréznicowane z nachyleniem w kierunku
pétnocnym oraz pétnocno-zachodnim. Najwieksze wyniesienie terenu znajduje sie w potudniowej czesci
miasta (ok. 294 m n.p.m.), a najnizsze w czesci centralnej, na obszarze Kopalni Wapienia Strzelce
Opolskie (ok. 186 m n.p.m.). Wynika z tego, ze rdznica wysokosci w granicach miasta wynosi 108 m.

Rzedne terenu w pétnocnej czesci miasta wynoszg ok 205 m n.p.m.

Legenda
—== granica m. Strzelce Opolskie

uksztattowanie terenu [m n.p.m.]
294

0 750 1500 m
)

Rysunek 1. Uksztattowanie terenu na obszarze Strzelec Opolskich
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Kolejna ilustracja przedstawia mape spadkow terenu dla catego obszaru opracowania, ktéra zostata
wyznaczona na podstawie Numerycznego Modelu Terenu (NMT). Najwieksze spadki wystepujg na
obszarach kopalni wapieni oraz wzdtuz nasypdéw kolejowych i drogowych.

Legenda

=== granica m. Strzelce Opolskie
nachylenie [° ]

0 750 1500 m
[ —]

Rysunek 2. Nachylenie terenu w granicach miasta Strzelce Opolskie
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3.2 Analiza kierunkow sptywu powierzchniowego

W celu efektywnego zagospodarowania wdd opadowych i zapewnienia komfortu odwodnieniowego na
analizowanym terenie, jednym z najwazniejszych zestawdw informacji jest okreslenie drog sptywu
powierzchniowego. Podstawg dla przeprowadzonej analizy sptywu powierzchniowego jest aktualne
uksztattowanie terenu, zdefiniowane na podstawie numerycznego modelu terenu (NMT).

Do tego zadania wykorzystano NMT w formacie ASCII o rozdzielczosci 1x1 m. Dane te odzwierciedlajg
uksztattowanie terenu z doktadnoscia wielokrotnie lepsza od mapy zasadniczej. Nastepnie wyznaczono
drogi sptywu powierzchniowego w réznych rozdzielczosciach. Wyniki tych obliczen zwizualizowane
zostaty na ponizszej ilustracji.
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sl =7*"| — linie sptywu powierzchniowego
—== granica m. Strzelce Opolskie
— rzeki
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Rysunek 3. Sciezki sptywu powierzchniowego na obszarze Strzelec Opolskich
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Ze wzgledu na specyficzng sytuacje Strzelec Opolskich zwigzang z warunkami geologicznymi i gérniczymi
w kontekscie zagrozen zwigzanych m.in. z infiltracjg wod opadowych, a takze osiadan terenu, wyniki tej
analizy nalezy rozpatrywac wytgcznie w skali miasta i traktowac jako orientacyjne. Analizy w mate;j skali,
majace na celu np. zidentyfikowanie obnizen na terenach gérniczych i okreslenie kierunkéw sptywu
w zlewniach czesciowych o wielkosci kilku do kilkudziesieciu hektarow, wymagajg uwzglednienia
dodatkowych aspektow.

Wyznaczone generalne kierunki sptywu wéd opadowych sg zréznicowane na obszarze opracowania.
Powierzchniowy sptyw w potnocno-wschodniej stronie miasta kieruje sie w kierunku pdtnocno-
wschodnim, do odbiornika Chrzgstawa (=Jemielnica). Pétnocno-zachodni obszar miasta cigzy w kierunku
potnocno-zachodnim, do odbiornikéw Nietoczka, Doptyw spod Podborzan i Kobylec (=Jedrynia).
Pozostaty, potudniowy obszar miasta cigzy w kierunku zachodnim i pétnocno-zachodnim do rzeki Sucha.

3.3 Warunki geologiczne i gornicze

Strzelce Opolskie potozone sg w pétnocno-zachodnim skraju Wyzyny Slaskiej. Jest to obreb jednostki
geologicznej zwanej Monokling Przedsudecka, ktéra zbudowana jest z osadéw karbonu dolnego, permu,
triasu i kredy, zapadajacych sie w kierunku pétnocno zachodnim. Skton opadajgcy w kierunku pétnocnym
zwany jest triasowym wyniesieniem Chetmu. W granicach miasta Strzelce Opolskie wystepujg dwa
elementy wchodzace w tréjstrefowy uktad morfologiczny. Na potudniu miasta wystepujg wychodnie
wapieni triasowych i dolomitéw s$rodkowego triasu. Pdotnocng cze$é¢ budujg utwory akumulacji
lodowcowej z przewagg piaskow lodowcowych i glin zwatowych. Dalej na pétnoc biegnie Dolina Matej
Panwi, ktéra pokryta jest osadami trzeciorzedowymi i czwartorzedowymi. Wszystkie trzy elementy
wchodzg w tréjstrefowy uktad morfologiczny majacy przebieg ESE-WNW [1]. Rzezba terenu Strzelec
Opolskich jest silnie zerodowana i poddawana ciggtym procesom denudacyjnym przez co utwory
czwartorzedu majg zréznicowane wyksztatcenie i rozprzestrzenienie, zwtaszcza na potudniu miasta. Na
potnocy, procesy erozyjne i denudacyjne zostaty przykryte przez formy akumulacji lodowcowej, gtéwnie
moren, ktére odznaczajg sie pasowym, przebiegiem zgodnym z kierunkiem wydzielonych stref
morfogenetycznych.

Surowcami o znaczeniu gospodarczym w Strzelcach Opolskich s3: wapienie, margle, dolomity, osady
ilaste, piaski i zwiry. Najwieksze znaczenie sposrod wyzej wymienionych skat majg zasoby surowcéw
weglanowych, gtéwnie wapieni. Ich znaczenie wynika z duzego rozprzestrzenienia na obszarze miasta,
réznorodnosci i wysokiej jakosci.

3.4 Warunki glebowe

Wspomniane powyzej utwory wapienne przykrywa warstwa utwordw czwartorzedowych
wyksztatconych jako gliny piaszczyste, pylaste zwiezte, pyty, piaski gliniaste o migzszosci od 0,3 m do
ponad 6 m we wschodniej czeSci miasta. Pétnocna czesé miasta to przewazajgce gliny zwatowe oraz
piaski eoliczne na wydmach i piaski lodowcowe. Potudniowg cze$é miasta tworzg wapienie, margle
i wapienie zlepiencowe.

Na kolejnym rysunku przedstawiono zasiegi wystepowania utworow geologicznych.
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Rysunek 4. Utwory geologiczne na terenie Strzelec Opolskich (wg PIG)

3.5 Analiza zagospodarowania

W przypadkach, gdy dalsze obliczenia wymagajg szczegdtowego okreslenia zagospodarowania, dzieki
zastosowaniu nowoczesnych metod, zwigzanych z narzedziami GIS (ang. Geographic Information System
— System Informacji Geograficznej) mozliwa jest edycja zlewni o duzej rozdzielczosci. Warunkiem
powodzenia takiej analizy jest dysponowanie zestawem danych przestrzennych o odpowiedniej
aktualnosci i doktadnosci. Taki zbiér danych moze stanowi¢ mapa zasadnicza danego obszaru lub zestaw
danych BDOT (Baza Danych Obiektéw Topograficznych).

Oile mapa zasadnicza powinna zawiera¢ wszystkie dane do szczegétowego okreslenia przebiegu, rodzaju
i zasiegu drdg, dachdéw i innych nawierzchni, w praktyce sposdb wykonywania nie jest przystosowany do
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wykorzystania tych danych do analiz przestrzennych. Skutkuje to znacznym naktadem prac koniecznym
na przeksztatcenia umozliwiajgce takie wykorzystanie.

Baza Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k jest wektorowg (obiektowg) bazg danych
przestrzennych, jednorodng i spdjng, o okreslonym modelu danych, obejmujgcg swym zasiegiem obszar
catego kraju. Baza BDOT10k zostata utworzona i aktualizowana jest w oparciu o rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy danych obiektéw
topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych, a takze standardowych opracowan
kartograficznych. To okresla m.in.: zakres informacji gromadzonych w bazie danych obiektéw
topograficznych, organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia bazy, tryb i standardy techniczne
aktualizacji bazy, tryb i standardy techniczne udostepniania bazy, a takze tryb i standardy techniczne
tworzenia standardowych opracowan kartograficznych.

W chwili obecnej BDOT10k jest jedyng bazg topograficzng, zawierajacg informacje o rzeczywistej
lokalizacji obiektéw w terenie z zachowaniem dokfadnosci potozenia obiektéw, zgodnych ze
standardami okreslonymi przez przepisy prawa o zasiegu dla catego kraju.

Informacje o pokryciu terenu zawarte w kilkunastu klasach obiektéw BDOT dotyczgcych m.in. sieci
komunikacyjnej, pokrycia terenu i budynkow zostaty przetworzone izagregowane do 18 klas
zagospodarowania o podobnej przepuszczalnosci powierzchni:

(1) budynki

(2) cmentarze

(3) drogi nieuszczelnione

(4) drogi uszczelnione

(5) obiekty sportowe

(6) place nieuszczelnione

(7) place uszczelnione

(8) plaze

(9) sktadowiska, wyrobiska, zwatowiska

(10) tereny ogréodkow dziatkowych

(11) tereny roslinnosci niskiej

(12) tereny kolejowe

(13) tereny lesne

(14) tereny rolne

(15) tereny zabudowy jednorodzinnej

(16) tereny zabudowy wielorodzinnej

(17) tereny zabudowy ustugowe;j i przemystowej

(18) wody powierzchniowe.

Na ponizszej ilustracji przedstawiona zostata wizualizacja obecnego zagospodarowania analizowanych
zlewni wykonana na podstawie BDOT (stan na 2020 r.).
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Rysunek 5. Obecne zagospodarowanie Strzelec Opolskich (Zzrédto: opracowanie wtasne na podst.
BDOT)

3.6 Wody podziemne

W granicach miasta znajdujg sie czesciowo Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych GZWP nr 333 (Zbiornik
Opole - Zawadzkie, pétnocna czes¢ miasta) i nr 335 (Zbiornik Krapkowice — Strzelce Opolskie, potudniowa
czesci miasta).

GZWP Opole - Zawadzkie to wody szczelinowo-krasowe, podatne na zanieczyszczenia - zagrozone
jakosciowo oraz ilosciowo, ze wzgledu bezposrednig infiltracje oraz intensywnos¢ poboru wéd. GZWP
Krapkowice — Strzelce Opolskie to zbiornik szczelinowo-porowy, w obrebie osaddw klastycznych pstrego
piaskowca iczerwonego spagowca. Takze jest zaliczony do obszarow zagrozonych ze wzgledu na
intensywny pobdr wdd oraz na zanieczyszczenia infiltrujgce w gtgb gruntu [2]. Punktowe Zrédta
zanieczyszczen tych wod to gtéwnie awaryjne zrzuty sciekdw bytowo-gospodarczych, pochodzacych
z gospodarki komunalnej [3].
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Obszar miasta znajduje sie w granicach Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych (JCWPd) nr 110 —
PLGW6000110 - charakteryzuje sie wodami o stanie dobrym, niezagrozonym (stan na 2012 r.) [3] oraz
w granicach Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP) - RW600017118889.

'Zbiornik(Opole fZawadzkie

Legenda
A\ ujecie wody pitnej

m === granica m. Strzelce Opolskie
i 25 (1
—— rowy
ZESWEDODLID [ gléwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP)

[ jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd)

PLGW6000128 0 2 000 4000 m
)

Rysunek 6. Zasieg jednolitych czesci wod podziemnych oraz gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych

Poziom wdd gruntowych na terenie miasta zwigzany jest z osadami czwartorzedowymi wypetniajgcymi
dolinki ciekéw przecinajgcych miasto. Zasilanie wéd gruntowych nastepuje bezposrednio z opaddéw

atmosferycznych. [1]

18
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4 Charakterystyka istniejagcego systemu odwodnienia

System odwodnienia miasta Strzelce Opolskie sktada sie z ciekédw powierzchniowych, rowow
melioracyjnych oraz z systemu kanalizacji deszczowej i ogélnosptawne;.

W kolejnych rozdziatach zostang krotko scharakteryzowane poszczegdlne komponenty. Szczegétowa
charakterystyka sieci kanalizacyjnej jest przedmiotem Etapu 2 tego zadania (od rozdz. 7 do rozdz. 12).

4.1 Wody powierzchniowe

Miasto potozone jest w dorzeczu Odry. Sie¢ hydrograficzna na obszarze Strzelec Opolskich jest dosy¢
uboga, nieréwnomiernie rozwinieta i charakteryzuje sie duzg zmiennoscig sezonowg ze wzgledu na
krasowy charakter geologiczny. W centralnej czesci miasta wystepujg lokalne obnizenia zwigzane
z dwiema dolinkami ciekow bez nazwy. Pierwsza z nich przebiega z potudniowego zachodu na pétnocny
zachod przez tereny Parku Renardow. Druga natomiast znajduje sie przy wschodniej granicy miasta,
przebiega w kierunku pétnocnym, az do linii kolejowe;.

4.1.1 Wody stojace

Na obszarze Strzelec Opolskich wystepujg gtéwnie antropogeniczne zbiorniki wodne, spetniajgce
gtéwnie funkcje rekreacyjne oraz hodowlane, zlokalizowane w potudniowej i potudniowo-wschodniej
czesci miasta:
e stawy zlokalizowane na obszarze Parku Renardéw,
e stawy hodowlane w rejonie ul. Budowlanych (Staw Spatek, Staw Dewizowiec oraz staw przy
ul. Toszeckiej).

Znacznych rozmiardow zbiornik wdéd powierzchniowych znajduje sie na obszarze Kopalni Wapienia
Strzelce Opolskie zlokalizowanej w centralnej czesci obszaru administracyjnego miasta. Zbiornik ten
powstat w wyniku zaprzestania wydobycia wapieni z dolnego poziomu kopalni.

4.1.2 Sie¢ rowoéw otwartych

Sie¢ rowow na terenie miasta jest uboga i skupia sie na wschodnich obszarach oraz wzdtuz paséw jezdni.
Cze$¢ z nich do dzi$ ma charakter melioracyjny i/lub drenazowy, inne zostaty zaadaptowane na potrzeby
odwodnieniowe. Charakteryzuje je duza zmiennos¢ sezonowa oraz okresowe zanikanie w okresach
suchych.

W przypadku rowow otwartych jako komponentu systemu odwodnienia, zauwazalnym jest brak
oficjalnej bazy danych chociazby o przebiegu tych rowdéw, nie méwigc o ich stanie technicznym,
obcigzeniu hydraulicznym, czy stanie prawnym. Jedyng wektorowg bazg danych dokumentujgca
przynajmniej przestrzenng lokalizacje rowow, sg warstwy SHP przetworzone z BDOT oraz z analiz
wiasnych przeprowadzonych w ramach tego opracowania na podstawie Numerycznego Modelu Terenu
oraz ortofotomapy.

Ze wzgledu na brak metadanych petna ocena wiarygodnosci tych danych nie jest mozliwa. Pordwnanie
wizualne z przebiegiem rowdéw w terenie na podstawie aktualnej ortofotomapy i NMT, wskazuje na duzg
zgodnos¢ zdigitalizowanych tras rowdw.

Ten zbiér danych zawiera informacje o okoto 40 km rowdéw. Ze wzgledu na niepetng baze danych
o rowach zestawienie moze by¢ zalgzkiem tak bardzo potrzebnej bazy danych o rowach, ktdra powinna
by¢ sukcesywnie budowana w ramach innych, bardziej szczegétowych opracowan.
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4.1.3 Systemy kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej

Wedtug danych kartograficznych przekazanych przez Zamawiajgcego, dominujgcym zamknietym
systemem odwodnienia w Strzelcach Opolskich jest kanalizacja deszczowa (KD). Kanalizacja
ogodlnosptawna (KO) odprowadza wody opadowe jedynie na obszarze s$rddmiescia, na obszarze
pomiedzy torowiskiem kolejowym, a ul. Stawowg i ul. Krakowsks. Catkowita dtugosé¢ przewoddw
systemu KD wynosi ok. 131 km, natomiast systemu KO ok. 64 km. Ze wzgledu, iz cze$¢ kanalizacji
ogodlnosptawnej oznaczona jest jako kanalizacja sanitarna, warto odnotowac takze jej dtugos¢ — wynosi
ona ok. 102 km.

Szczegdtowe przedstawienie stref skanalizowanych i nieskanalizowanych z podziatem na rodzaje
odwodnienia przedstawiono w rozdziatach Etapu 2 niniejszej koncepcji.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wszystkie komponenty systemu odwodnieniowego, tj. przebieg
sieci kanalizacyjnych (KD, KO, kanalizacja sanitarna — KS) oraz rowdéw wraz z odbiornikami.
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Rysunek 7. Istniejgcy system odwodnienia Strzelec Opolskich
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Uwagi do analiz przestrzennych dot. powyzszej ilustracji: przebieg KD, KO i KS odwzorowany jest na podstawie
mapy zasadniczej. Lokalizacja rowdw odzwierciedla zasoby BDOTI10k, ktdre zostaty zmodyfikowane na

podstawie NMT i ortofotomapy. Przebieg ciekdw jest uzgodniony z bazy MPHP, BDOT i mapy zasadniczej.

4.2 Obszary wrazliwosci powigzane z gospodarkg wodami opadowymi

Ze wzgledu na specyfike obszaru opracowania zwigzang m.in. z budowg geologiczng i gérnictwem,
oprocz zwyktych w przypadku zagospodarowania wéd opadowych takich jak np. uksztattowanie
i zagospodarowanie terenu, czy podaz powierzchni biologicznie czynnej konieczne jest uwzglednienie

kilku dodatkowych aspektéw.

Odkrywkowa eksploatacja: sg to obszary eksploatacji odkrywkowej, gtéwnie zt6z wapieni. Tereny te sg
szczegllnie wrazliwe na wody opadowe, ze wzgledu na powstate zmiany warunkéw wodnych
w gérotworze, utworzone niecki poeksploatacyjne, zmiany morfologiczne terenu i liczne spekania

gorotworu.
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Na obszarze miasta wystepujg dwa ponory krasowe (P-1 przy ul. Marka Prawego oraz P-2 w potudniowej
czesci ul. Nowowiejskiej), odprowadzajgce wody pod powierzchnie terenu. Oznaczono je na powyziszej
ilustracji.

Wychodnie utworéw weglanowych: gtéwnie w obrebie wychodni utworéw weglanowych triasu
zachodzg zjawiska krasowe.
Z tego powodu nie powinno sie dopuszcza¢ do skoncentrowanej infiltracji wod:

— w gtab skat weglanowych w rejonach wystepowania wychodni tych utwordw,

— na obszarach dawnego ptytkiego i odkrywkowego gdrnictwa, a w szczegdlnosci na obszarach
zagrozonych mozliwos$cig powstania deformacji nieciggtych.

Obszary cenne przyrodniczo:
Bezposrednio w granicach administracyjnych Strzelec Opolskich nie wystepujg formy ochrony przyrody,
natomiast w bliskiej odlegtosci znajdujg sie:

— Obszary Chronionego Krajobrazu — ,Lasy Stobrawsko - Turawskie”,

—  Park Krajobrazowy — ,Géra Sw. Anny”, wraz z otuling parku,

— Korytarz Ekologiczny Rudy Wielkie i Dolina Gornej Wisty,

— Korytarz Ekologiczny Opole - Katowice.
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5 Ocena funkcjonowania istniejgcego systemu odwodnienia

5.1 Tereny zagrozone powodzig od ciekdw powierzchniowych

Ze wzgledu na charakter powierzchniowych ciekéw na obszarze miasta Strzelce Opolskie modelowaniem
hydrodynamicznym nie zostaty objete cieki w ramach projektu ISOK realizowanego przez KZGW (obecnie
PGW Wody Polskie). Mapy zagrozenia powodziowego sporzgdza sie dla obszaréw narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi, wskazanych we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego, tj. obszaréw, na
ktorych stwierdza sie istnienie znaczgcego ryzyka powodziowego lub jego wystgpienie jest
prawdopodobne. Wystepowania takiego zagrozenia na obszarze opracowania nie stwierdzono.

5.2 Tereny narazone na podtopienia wynikajace ze zbyt matej przepustowosci
systemu odwodnienia lub jego braku

Najbardziej wiarygodnym Zrédtem tego typu informacji sg skalibrowane modele hydrodynamiczne
systemu odwodnienia. Ze wzgledu na brak takich informacji do dyspozycji pozostajg dane empiryczne,
z obserwacji wystepujgcych probleméw. Na potrzeby tego opracowania zestawiono informacje
uzyskane z Komendy Powiatowej Paristwowej Strazy Pozarnej w Strzelcach Opolskich (KP PSP), zebrane
podczas przeprowadzonej ankietyzacji on-line oraz ankietyzacji w osrodkach gminnych, otrzymanych
bezposrednio od Zamawiajgcego oraz z doniesiern medialnych.

5.2.1 Dane o podtopieniach i zalaniach z bazy danych KP PSP

Na potrzeby wyznaczenia obszarow problemowych w zakresie KD, KO i rowdw dokonano analizy danych
o interwencjach Komendy Powiatowej Paristwowej Strazy Pozarnej w Strzelcach Opolskich (KP PSP). KP
PSP przekazata dane o interwencjach podejmowanych w okresie od 1 stycznia 2010 r. do 19 pazdziernika
2021 r. zwigzane z podtopieniami i zalaniami. Dane statystyczne zawieraty szczegétowe adresy wraz
z krétkim opisem miejsca zdarzenia, co umozliwito szczegdtows identyfikacje podtapianych lokalizacji.

taczna liczba interwencji KP PSP zwigzanych z opadami nawalnymi w tym okresie dla catych Strzelec
Opolskich wyniosta 161. Zdecydowana wiekszos$¢ zlokalizowana jest na obszarze bez istniejgcego
systemu kanalizacji deszczowej — osiedle domoéw wielorodzinnych pomiedzy ulicami Klonowa
i Krzywoustego oraz na obszarze Scistego centrum miasta, gdzie wody opadowe odprowadzane s3
systemem kanalizacji ogdlnosptawnej: obszar pomiedzy ul. Dworcowa, a Parkiem Renardéw. Na
obszarach skanalizowanych systemem kanalizacji deszczowej réwniez zdarzaty sie podtopienia
wymagajgce interwencji PSP, natomiast byty to pojedyncze zdarzenia. Wyjatkiem jest ul. Nowowiejska,
w dzielnicy Nowa Wies, gdzie obserwowano czestsze zdarzenia zwigzane z podtopieniami.

5.2.2 Dane o podtopieniach i zalaniach uzyskane podczas ankietyzacji mieszkaincéw

W celu uzupetnienia wyzej opisanych baz danych KP PSP mieszkaricom Strzelec Opolskich udostepniono
krdtkg ankiete internetowg, ktéra umozliwiata zgtoszenie podtapianych lokalizacji.

Ankieta byta dostepna w nastepujgcych miejscach sieciowych:

(1) www.strzelceopolskie.pl (oficjalna miejska strona internetowa)

Na stronie miejskiej ankieta zostata udostepniona w dniu 21 lutego 2022 r. Jako konicowy termin
nadsytania ankiet wskazany zostat 4 marca 2022 r. (czas trwania: 2 tygodnie). W trakcie zaplanowane;j
ankietyzacji wptyneto 73 wypetnionych ankiet, w ktérych wskazano podtapiane miejsca na terenie
miasta Strzelce Opolskie.
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Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje zgtaszane przez mieszkancéw, w ktorych
zaobserwowano podtopienia infrastruktury drogowej oraz gospodarstw domowych w podziale na
czestos¢ tych zdarzen. Wiekszo$¢ ze wskazanych w ankietach lokalizacji wystepowania podtopien
znajduje sie w rejonie $cistego centrum miasta oraz na obszarze osiedla z budynkami wielorodzinnymi
w zachodniej czesci miasta.

Uwaga: Zauwazono, ze 13 zgtoszen zlokalizowanych jest poza granicami miasta Strzelce Opolskie
(zostaty one pokazane na rysunku, natomiast nie brano ich pod uwage do dalszych analiz).
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Rysunek 10. Lokalizacje podtopien wskazanych w ankiecie wraz z czestoscig podtopien

Po przeanalizowaniu 60 zebranych dotychczas zgtoszen od mieszkancow, stwierdzono, ze zdecydowana
wiekszos¢ podtopien wystepuje nawet kilka razy w roku (az 50 zgtoszen, co réwna sie 83% wszystkich
zgtoszen na obszarze miasta). Nalezy uznad je zatem za szczegdlnie ucigzliwe dla mieszkancow.
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Czestos¢ wystepowania podtopien na obszarze miasta Strzelce
Opolskie wg ankietowanych
9 2%
SA:W <7
10%

miejsce jest zalewane kilka razy w roku
miejsce jest zalewane 2-3 razy w roku

miejsce zalewane jest srednio 1 raz w
roku

brak danych

83%

Rysunek 11. Czestos¢ wystepowania podtopien na obszarze miasta Strzelce Opolskie wg ankietowanych

Typ zalania na obszarze miasta Strzelce Opolskie wg ankietowanych

12% 2% 20%
I

zalanie budynku mieszkalnego lub
ustugowego (piwnica, garaz,
pomieszczenia mieszkalne i gospodarcze)

zalanie terenéw w poblizu budynku
mieszkalnego lub ustugowego

zalanie terendw komunikacyjnych
(droga, chodnik, plac, parking)

zastoisko wody
13%

zalanie obszaréw rolnych

53%./

Rysunek 12. Typy podtopien na obszarze miasta Strzelce Opolskie wg ankietowanych

Z zebranych podczas ankietyzacji danych wynika, ze nieco ponad potowa (53%) zgtoszen dotyczy zalania
terenéw komunikacyjnych (drég, chodnikéw, placéw, parkingéw).
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Przyczyny podtopien na obszarze Strzelec Opolskich wg ankietowanych

inne (brak lub niewtasciwa izolacja budynku) . 1%
niewystarczajaca prze pustowos$¢ rowdw odwadniajacych [ 4%
#le wykonana nawierzchnia jezdni lub chodnika [ 6%
nadmierne uszczelnienie terenu lub brak chtonnosci gruntu [ NN 11%
uksztattowanie terenu [N 16%
niewystarczajgca przepustowos¢ kanalizacji deszczowej lub . 1%

ogolnospfawnej
brak kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej | 1%

0 5 10 15 20 25 30 35
Rysunek 13. Przyczyny podtopien na obszarze miasta Strzelce Opolskie wg ankietowanych

Zdecydowana wiekszos¢ ankietowanych uwaza, ze przyczyng wystgpienia podtopien sg: brak kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawnej oraz niewystarczajgca przepustowos¢ KD lub KO (wybdr wielokrotny,
stad nie nalezy sumowac punktéw procentowych).

5.2.3 Dane o podtopieniach i zalaniach wg Zamawiajgcego

Zamawiajacy na poczatkowym etapie prac wskazat lokalizacje, ktére znane s3g jako przecigzone
hydraulicznie. Oznacza to, ze w tych miejscach dochodzi do podtopien i wylan z KD. Sg to nastepujace
obszary na terenie Strzelec Opolskich:

(a) okolice Parku Renarddw przy ul. Opolskiej 12;

(b) okolice przepustu na rowie przy ul. Szpitalnej;

(c) okolice skrzyzowania ul. Fabrycznej z ul. Osiedle.

Lokalizacje ww. problematycznych obszaréw przedstawiono na nastepnej ilustracji wraz z miejscami
wylan zgtaszanych przez Zamawiajgcego.

5.2.4 Dane o podtopieniach i zalaniach wg SWiK

Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja zgtosity trzy lokalizacje, w ktérych wystepujg problemy hydrauliczne
na sieci KD:

1) w okolicy ul. Strzelcéw Bytomskich;

2) w okolicy ul. Braci Prankel;

3) w okolicy ul. Nowowiejskiej.

5.2.5 Dane o podtopieniach z doniesieri medialnych

Kolejng mozliwos¢ oceny aktualnosci i czestotliwosci problemoéw wynikajgcych z zalan i podtopien
wodami opadowymi jest siegniecie do lokalnych mediéw i zestawienie opisdw takich zdarzen. Moze
dostarczy¢ to dodatkowych danych o skali powstatych szkdd. Na potrzeby tego opracowania
wykorzystano doniesienia prasowe z ostatnich 13 lat dostepne w postaci cyfrowej. Po przeanalizowaniu
dat w jakich zgtoszenia byty publikowane, rozdzielono te, ktore wydarzyty sie do roku 2010 oraz te ktore
miaty miejsce pdzniej (po 2016 r.). Wszystkie podtopienia do roku 2010 wtgcznie dotyczyty zalanych ulic
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i szlakdw komunikacyjnych (w sumie 14 zdarzen w 2009 i 2010r). W grupie zdarzen po 2010 roku znalazty
sie:
1) zalana ulica Gogolinska (data publikacji 29.07.2016r), brak informacji w bazie PSP,
2) zalana ulica Habryki (data publikacji 29.07.2016r), brak informacji w bazie PSP,
3) podtopienia budynkow przy ul. Opolskiej (data publikacji 10.06.2018r), informacje znajdujg sie
w bazie PSP,
4) podtopienia budynkdw przy ul. Gogolinskiej (data publikacji 10.06.2018r), informacje znajduja
sie w bazie PSP,
5) podtopienia budynkéw i zalanie ulicy Fabrycznej (data publikacji 10.06.2018r), informacje
znajduja sie w bazie PSP,
6) podtopienia budynkdw i zalanie ulicy Klonowej (data publikacji 10.06.2018r), informacje
znajduja sie w bazie PSP,
7) zalana ulica 1 Maja (data publikacji 16.06.2020r), brak informacji w bazie PSP.

Wykorzystano nastepujgce artykuty:
(1) data publikacji: 29 czerwca 2009, nto.pl
URL: https://www.strzelec.info/wiadomosci/954,wiadukt-znowu-zalany
(dostep 05.11.21)
Lokalizacja problemu: os. Piastéw Slaskich, ul. Gogolifiska, ul. Opolska, ul. Debowa, ul. Zielona, ul.
Bolestawa Chrobrego, ul. Moniuszki, ul. Ujazdowska, ul. Wawrzyrica Swierzego, ul. Rychla
Problem: zalane ulice, klatki schodowe i piwnice
Interwencje PSP w bazie danych: nie

(2) data publikacji: po powodzi w 2010, powiatstrzelecki.pl
URL: https://powiatstrzelecki.pl/download/attachment/1644/3.pdf (dostep 05.11.21)
Lokalizacja problemu: ul. Korfantego, ul. Torowa, ul. Jana Matejki
Problem: zalane ulice, budynki i piwnice
Interwencje PSP w bazie danych: nie

(3) data publikacji: 29 lipca 2016, nto.pl
URL: nto.pl/podtopione-ulice-po-ulewie-w-strzelcach-opolskich-wideo/ar/10459906
(dostep 05.11.21)
Lokalizacja problemu: ul. Gogoliniska, ul. Habryki
Problem: zalane ulice
Interwencje PSP w bazie danych: nie

(4) data publikacji: 10 czerwca 2018, nto.pl
URL:https://nto.pl/strzelce-opolskie-gwaltowne-opady-deszczu-zalane-piwnice-uszkodzona-
droga/ar/13247382
(dostep 05.11.21)
Lokalizacja problemu: ul. Fabryczna, ul. Opolska, ul. Gogoliniska, ul. Klonowa
Problem: zalane ulice, budynki i piwnice
Interwencje PSP w bazie danych: nie

(5) data publikacji: 16 czerwca 2020, strzelec.info
URL: https://www.strzelec.info/wiadomosci/954,wiadukt-znowu-zalany
(dostep 05.11.21)
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Lokalizacja p
Problem: zal
Interwencje

roblemu: ul. 1 Maja
ana ulica pod wiaduktem
PSP w bazie danych: nie

Zbioru lokalizacji wskazanych w mediach jako podtapiane lub zalane jest obszerniejszy niz ten
przekazany przez KP PSP. To wazna informacja wskazujgca na potencjat optymalizacji archiwizacji danych
o interwencjach PSP w odniesieniu do probleméw zwigzanych z wodami opadowymi. W celu lepszego
wykorzystania tych danych w przysztosci zalecana jest wspotpraca z KP PSP tak, by ustali¢ kryteria
kwalifikacji interwencji jako zwigzanych z tego typu problemami i standardy ich opiséw.
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Rysunek 14. Mapa terendw narazonych na podtopienia wynikajgce ze zbyt matej przepustowosci

systemu odwodnienia oraz braku odwodnienia
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5.3 Wptyw zagospodarowania zlewni na dziatanie systemu odwodnienia

Analiza zagospodarowania dla catego miasta zostata przeprowadzona na podstawie BDOT, by
przeanalizowa¢ ewentualne zaleznosci miedzy pokryciem terenu, a dziataniem systemu odwodnienia.
Wyszczegdlniono nastepujgce kategorie:

1) Powierzchnie biologicznie czynne (tereny stale i okresowo zielone: lasy, tereny roslinnosci niskiej
i pola uprawne).

2) Powierzchnie catkowicie uszczelnione (dachy, place i drogi asfaltowe, betonowe, itp.).

3) Powierzchnie czesciowo uszczelnione (tereny towarzyszgce zabudowie miejskiej, to zazwyczaj
czesciowo przepuszczalne nawierzchnie komunikacyjne i rozproszone mate obszary zieleni miejskiej;
stopien uszczelnienia takich terendéw jest bardzo zrdinicowany i moze wahac sie w granicach
20- 80%).

4) Powierzchnie wéd (ptynacych i stojgcych).

5.3.1 Udziat terenéw zielonych

Znaczenie terendw zielonych dla zréwnowazonej gospodarki wodami opadowymi na terenie
zurbanizowanym jest bezdyskusyjne. Dobrze zaplanowane tereny zieleni zapobiegajg powodziom
i miejskiej suszy, stanowigc przestrzen dla bezpiecznego gromadzenia wody opadowej i bufor wilgoci
w okresach wysokich temperatur.

Tym bardziej istotne jest oszacowanie ilosci takich terendw w Strzelcach Opolskich. Na potrzeby tego
opracowania w ramach terendw zieleni publicznej i terendw wspomagajgcych wyrdzniono kilka typow
terendw zieleni w zaleznosci od petnionych funkcji i sposobu zagospodarowania, dostepnosci publicznej
i mozliwosci zarzadzania przez jednostki miejskie. Przyjeta typologia ma charakter indywidualny,
odpowiadajgcy specyfice terendw zieleni Strzelec Opolskich. Dane na temat publicznych terendw zieleni
zebrano w bazie danych przestrzennych. Wedtug tych danych tereny zieleni stanowia aktualnie 75%
powierzchni Strzelec Opolskich.

Na potrzeby tego opracowania wykorzystujagc dane z BDOT uzyskano aktualne pokrycie Strzelec
Opolskich zielenig, ktdra jest potencjalnie istotna dla zagospodarowania wdd opadowych w miejscu ich
powstawania, w skali odpowiedniej dla tego poziomu ogdlnosci opracowania. Oznacza to pominiecie
m.in. niewielkich powierzchniowo ogrodkéw przydomowych i zieleni osiedlowej. Obszary takie sg
bardzo wazine dla lokalnego mikroklimatu, majg znaczenie jako lokalna mikroretencja i nie nalezy
zaniedbywacd wszelkich staran, aby zwiekszaé ich udziat. Jednak w skali miasta trudno ocenié przydatnos¢
takich terenéw do infiltracji wéd opadowych ze wzgledu na brak danych o rodzaju podtoza glebowego
(gruz budowlany, kolmatacja gleby naturalnej, potozenie nad garazem podziemnym, itp.) oraz matym
efekcie retencyjnym w sytuacji opadéw nawalnych lub opadéw dtugotrwatych.

Uwagido analiz przestrzennych dot. ponizszej ilustracji: ostatecznym wynikiem przeprowadzonych analiz
GIS jest zestaw danych o zieleni miejskiej sktadajqcy sie z terendw lesnych, obszardw roslinnosci niskiej
oraz obszardw rolniczych. Na podstawie aktualnej ortofotomapy dokonano aktualizacji zasiegu
wybranych obszardw. Pierwsza z nich przedstawia teren lesny oraz zadrzewiony, natomiast druga klasa
zawiera roslinnos¢ trawiastg oraz uprawe rolng.

Ze wzgledu na sposob przygotowywania tych danych (reczna modyfikacja i uzupetnianie danych z BDOT
przez poréwnanie z ortofotomapq z 2019 r.), mozliwe jest, ze nie wszystkie obszary spetniajgce ww.
kryteria zostaty zaznaczone na tej warstwie. Ponadto niektdre z zaznaczonych obszarow mogq zostac
w niedalekiej przysztosci zagospodarowane. Stqd w przypadku bardziej szczegdtowych opracowarn zaleca
sie przeprowadzanie kazdorazowo takich analiz z jeszcze wiekszqg doktadnosciqg, korzystajgc
kazdorazowo z najaktualniejszych danych.
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Rysunek 15. Mapa powierzchni biologicznie czynnych istotnych dla zagospodarowania wod opadowych
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5.3.2 Udziat obszaréw wodnych

Krotka charakterystyke wad ptynacych i stojgcych zawierajg rozdziaty 4.1.1 do 4.1.3. Wody zaréwno te
ptynace, jak i stojgce stanowig mato rozbudowany szkielet systemu odwodnieniowego miasta. Co do
zasady, dobrze funkcjonujgca ,,niebieska infrastruktura” zwieksza retencje wody deszczowej i zapobiega
powodziom, wptywa na utrzymanie odpowiednich poziomdédw wadd gruntowych. W potaczeniu
z rozwigzaniami z zakresu zielonej infrastruktury stuzy przywracaniu réznorodnosci biologicznej badz
powstrzymywanie jej utraty, tagodzi przebieg skrajnych zjawisk pogodowych iich skutkow oraz poprawia
jakos¢ zycia.

Tym bardziej zwraca uwage niewielki udziat obszaréw wodnych w Strzelcach Opolskich, ktory nie
przekracza 1,4% powierzchni miasta.

Lokalizacja najwazniejszych ciekdw, rowdéw i zbiornikéw wodnych przedstawiona jest na kolejnej
ilustracji.

5.3.3 Udziat terenéw catkowicie uszczelnionych

Powierzchnie szczelne, nazwane tez ,,szarg infrastrukturg”, majg najwieksze znaczenie dla powstawania
sptywu wéd opadowych w miescie. Na asfaltowych lub betonowych ulicach i placach oraz dachach
praktycznie caty opad przeksztatca sie w sptyw powierzchniowy, ktéry przynajmniej z powierzchni
komunikacyjnych odprowadzany jest w przyspieszony sposdb systemami zbiorczej kanalizacji. Udziat
terendw catkowicie uszczelnionych jest z tego powodu miarodajnym wskaznikiem do oceny potencjalnej
ilosci woéd opadowych odptywajacych z danego obszaru. W Strzelcach Opolskich udziat terendéw
catkowicie uszczelnionych wynosi ok. 6,5% powierzchni miasta.
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Rysunek 16. Mapa obszarow wodnych, powierzchni uszczelnionych na tle powierzchni biologicznie
czynnych

Uwagi do analiz przestrzennych dot. powyzszej ilustracji: powierzchnie szarej infrastruktury wyznaczono
tqczgc dane z BDOT dotyczgce m.in. budynkow i sieci komunikacyjne;.

W nawigzaniu do opisanego powyzej wptywu zagospodarowania na dziatanie systemu odwodnienia
szczegblnego znaczenia oprocz dotychczas dominujacej troski o ochrone przed powodziami
wezbraniowymi i miejskimi nabierajg dziatania majace na celu przeciwdziatanie suszy.

Jedng z definicji suszy jest ta, ktdra nazywa jg ,naturalnym zagrozeniem, o charakterze regionalnym,
wywotanym gtéwnie niedoborem opadu w potgczeniu z innymi sprzyjajgcymi czynnikami” [5]. Skutki
wystgpienia suszy odczuwalne sg zaréwno przez ludzi jak i ich Srodowisko. Mogg osiggac rézne rozmiary,
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porownywalne ze skutkami wystgpienia innych zagrozen jak np. powddz. Jednak skutki suszy
odczuwalne sg zazwyczaj powoli i czesto objawiajg sie jako inne zagrozenia.

Najwazniejszg przyczyng suszy w warunkach miejskich oprdcz zbyt matych opaddéw jest przyspieszenie
odptywu wéd opadowych do odbiornikéw spowodowane uszczelnieniem powierzchni terenéw przez
niekontrolowane rozprzestrzenianie izageszczanie zabudowy itowarzyszacej jej nieproporcjonalnej
w stosunku do terendéw zielonych rozbudowy tzw. szarej infrastruktury (ulic, parkingdéw, chodnikdw,
betonowych lub asfaltowych placéw) i brakiem mozliwosci infiltracji wod opadowych do gruntu. Kazda
decyzja o regulacji pozostatych w miescie pétnaturalnych rzek lub zbiornikéw wodnych, o zasypaniu czy
skanalizowaniu rowu melioracyjnego lub terenu podmoktego, realizacja inwestycji budowlanej kosztem
terenéw zielonych, degraduje system przyrodniczy miasta, ktéry stanowi naturalny ,nawilzacz”
powietrza. Nawet dziatania o pozornie lokalnym charakterze przez ich powszechnos$¢, zmieniajg warunki
obiegu wody i funkcjonowania zieleni miejskiej i wywotujg powazne skutki dla zdrowia mieszkarncow
miast. [4]

W efekcie nadmiernego osuszania miasta wzrasta zanieczyszczenie powietrza i powstajg miejskie wyspy
ciepta, co ma negatywny wptyw na ludzkie zdrowie. Rdznice temperatur w obrebie miasta wykazuje
kolejna ilustracja.

Roznica temperatury powierzchni w stoneczny dzien (18.09.2020) wynosi w Strzelcach Opolskich 18 st. C
i koreluje wyraznie z gestoscig zabudowy i stopniem uszczelnienia nawierzchni. Najwieksze temperatury
zostaty zmierzone na obszarach obiektdw wielkopowierzchniowych i towarzyszacej im infrastrukturze,
tj. w okolicach ulic Gogolinskiej, Fabrycznej, Placu Targowego, Cieptowniczej oraz w okolicach obszaru
przemystowego (ul. 1 Maja). Wyrazne wyspy ciepta wystepujg rowniez na obszarach o odstonietej glebie
(bez pokrycia roslinnoscig), jak np. pola uprawne na podtnoc od ul. Cementowej, w poblizu
ul. Surowcowej oraz na zachdd od Cmentarza Komunalnego przy ul. Gogoliniskiej. Najnizsze temperatury
sg natomiast jednoznacznie zwigzane z obszarami leSnymi i wodnymi.

Dane te potwierdzajg dobrze juz udokumentowang role zielono-niebieskiej infrastruktury w tagodzeniu
fal upatow oraz miejskich wysp ciepta. Powierzchnie zielone (biologicznie czynne), zwtaszcza lasy, parki,
zadrzewienia oraz powierzchnie ‘niebieskie” (wodne) znacznie podnoszg wilgotno$¢ powietrza,
korzystnie wptywajg na zmniejszenie temperatury.

Warunki dtugotrwatej suszy sg takze mocniej odczuwane przez ogét mieszkarncow niz lokalnie
wystepujace podtopienia. Fale upatdéw sg szczegdlnie dokuczliwe dla oséb starszych, co — takze ze
wzgledu na starzenie sie spoteczenstwa - powinno by¢ waznym wskazaniem w poszukiwaniu rozwigzan
planistycznych w polityce dtugofalowej miasta. Wprowadzenie wody w krajobraz miasta poprzez
stymulowanie rozwoju zielono-niebieskiej infrastruktury potgczone z ograniczeniem uszczelniania
powierzchni to najlepszy sposdb przeciwdziatania suszy, a réwnoczesnie tworzenia miasta z dobrym
mikroklimatem, z myslg o mieszkarncach.
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Rysunek 17. Temperatura powierzchni na obszarze Strzelec Opolskich (data wykonania pomiaru:
18.09.2020, godz. 9:39)
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6 Powiazanie zdokumentami strategicznymi, planistycznymi
i opracowaniami archiwalnymi

6.1 Diagnoza, ocena oraz prognoza stanu wéd powierzchniowych w obrebie miasta
Strzelce Opolskie

Zespot autorski: AQUATOR Sp. z 0.0., Wroctaw
Data opracowania: wrzesien 2017

Opracowanie zawiera inwentaryzacje wdod powierzchniowych i podziemnych oraz ocene ich stanu
sanitarnego, wraz z elementami diagnozy odnoszgcymi sie przede wszystkim do specyficznych
probleméw geologicznych Strzelec Opolskich oraz prognozowanego stanu i obiegu wdd na obszarze
miasta. We wskazaniach do ograniczenia wptywu negatywnych dziatan na $rodowisko wodne
uwzgledniono dalsze plany rozbudowy kanalizacji deszczowej, ograniczenie odprowadzania wadd
zanieczyszczonych z centralnej czesci miasta do zjawisk krasowych, tj. ponoréw oraz ograniczenie
infiltracji wod w sgsiedztwie ptytkich uje¢ wéd dla celéw gospodarczych i bytowych. Wskazéwki dotyczg
takze prowadzenia systemu monitoringu srodowiska wodnego, zaréwno wéd powierzchniowych jak
i stanu wéd podziemnych.

6.2 Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Strzelce Opolskie

Zespot autorski: ,STUDIO FORMAT” pracownia projektowa Renata Klimek
Data opracowania: kwiecien 2021 (SUIKZP)
Uchwata Nr XXXV/293/2021 Rady Miejskiej w Strzelcach Opolskich

W zakresie gospodarki wodami opadowymi SUIKZP ogdlnie respektuje potrzebe zatrzymania

i spowolnienia odptywu wdd poprzez mikroretencje oraz zwiekszanie retencji w zlewniach czgstkowych,

w tym przez zalesianie wododziatdow, odtwarzanie naturalnej retencji na terenach dolin rzecznych

i w lasach, przywracanie retencji glebowo-gruntowej, renaturyzacje ciekdw i zapobieganie lokalizacji

zabudowy na terenach zalewowych. Cho¢ ten dokument nie zawiera osobnego rozdziatu opisujgcego

zagospodarowanie wod opadowych, jednak tematyka ta jest podkreslana przy opisie m.in.:

a) wdod podziemnych i ich uje¢ w konteksScie ochrony obszaréw zasilania wéd podziemnych
stanowigcych Zrédto wody pitnej,

b) odprowadzania Sciekdw sanitarnych oraz wdd deszczowych w kontekscie obcigzenia hydraulicznego
kanalizacji ogélnosptawnej, wzrastajgcego trakcie pogody deszczowe],

c) warunkow gruntowych oraz zjawisk krasowych, w ktérych dochodzi do catkowitego zanikania sieci
rowoéw na obszarze miasta.

W SUIKZP brakuje konkretnych sformutowan w wytycznych do czesci projektowej oraz
zagospodarowania terendw juz zabudowanych odnosnie wéd opadowych i roztopowych.
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W Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Opolskiego zapisano zadania odnoszace sie
do dziatan ochrony przeciwpowodziowej oraz rozwoju infrastruktury technicznej na obszaru gminy
Strzelce Opolskie:

e wzmacnianie systemu monitoringu i osfony meteorologiczne;j,

e  przeciwdziatanie skutkom zmian klimatycznych m.in. poprzez optymalizacje zarzadzania zasobami
wodnymi, lepsze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, poprawe efektywnosci energetycznej,
racjonalizacje gospodarki odpadami, zwiekszenie powierzchni obszaréw zielonych,

e budowa systemdw odprowadzania i oczyszczalnia wod deszczowych z terendéw zurbanizowanych,
gtéwnych tras komunikacyjnych i obszaréw przemystowych,

e ograniczenie erozji gleb, przeciwdziatanie skutkom suszy oraz zwiekszenie zasobéw wadd
powierzchniowych,

e ograniczenie melioracji, ochrona i zwiekszenie obszaréw wysokich wéd i roslinnosci
charakterystycznej dla tych srodowisk.

6.3 Strategia rozwoju Gminy Strzelce Opolskie 2021+ (faza projektu przed
konsultacjami spotecznymi)

Strategia Rozwoju Gminy Strzelce Opolskie 2021+ w trakcie opracowywania niniejszego dokumentu byfa
na etapie konsultacji spotecznych. W projekcie strategii zaplanowano cel gtéwny oraz 4 cele strategiczne:

Cel gtéwny: wzrost konkurencyjnosci gminy na tle regionu, przy jednoczesnym zachowaniu
szeroko pojetej wspdtpracy terytorialnej, poprzez rozwdj gospodarczy, spoteczny, przestrzenny oraz
Srodowiskowy.

Cele strategiczne:

1) Gmina otwarta na gospodarke,
2) Gmina otwarta na mieszkanca,
3) Gmina otwarta na srodowisko,
4) Gmina otwarta na przestrzen.

Niniejszy dokument wpisuje sie w cel strategiczny 3. Gmina otwarta na Srodowisko oraz w kierunki
dziatan:

3.1.3. Systematyczne zwiekszanie obszaréw zielonych oraz wdrazanie rozwigzan z zakresu
korytarzy ekologicznych.

3.2.4. Monitoring warunkéw wodnych oraz prowadzenie dziatann ukierunkowanych na ich
stabilizacje.

Cele zaktadajg ograniczenie negatywnego wptywu cztowieka na degradacje srodowiska przyrodniczego,
z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod na poziomie gminy, ktére bedg dbac¢ o adaptacje do
zmian klimatycznych oraz zapobiegac dalszemu zanieczyszczeniu Srodowiska przyrodniczego.

Ponadto, w dokumencie wskazano kluczowe inwestycje, ktore przyczynia sie do osiggniecia powyzszych
celéw. Sg to w tym przypadku:

e rozbudowa i przebudowa sieci wodno-kanalizacyjnych na terenach wiejskich,
e retencjonowanie wod na terenie gminy Strzelce Opolskie.
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7 Wizja terenowa

W ramach przygotowania koncepcji zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta
Strzelce Opolskie wykonano wizje terenowa w dniu 03.03.2022. W trakcie wizji wykonano cyfrowe
zdjecia obiektdw charakterystycznych dla systemu odwodnieniowego Strzelec Opolskich oraz
krytycznych pod wzgledem koncepcji odprowadzania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta.

Szczegdtowya inwentaryzacje istniejgcego systemu odprowadzania wéd opadowych i roztopowych
z terenu miasta Strzelce Opolskie zawiera Zafgcznik 1. Ponizej przedstawiono zdjecia w kluczowych dla
systemu odwodnienia lokalizacji.

8 i 19 przedstawiajg ponor P-1 w okolicy ulic Marka Prawego i Jana Matejki.

A =

—

Ponizsze zdjecia 1

-

Rysunek 18. Okolice ponora P-1 (zdjecie w kierunku zachodnim)
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Rysunek 20. Szczegdtowa lokalizacja ponora P-1 (obszar zaniku wdd pod powierzchnie terenu)
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Rysunki 21 i 22 przedstawiajg ponor P-2 przy ul. Nowowiejskiej, ktéry zlokalizowany jest pomiedzy
nasypami kolejowymi od strony pétnocnej i potudniowe;j.

e ST R

il

Rysunek 21. Okolice ponora P-2 i wlotu do KD - DN300 (zdjecie w kierunku wschodnim)

Rysunek 22. Okolice ponora P-2 (zdjecie w kierunku zachodnim)
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Rysunek 23. Szczegdtowa lokalizacja ponora P-2 (obszar zaniku wdd pod powierzchnie terenu)

8 Weryfikacja stref skanalizowanych i nieskanalizowanych

Na ponizszym rysunku oraz w zatgczniku (SOK-KP-O-R-009-1) przedstawiono zasiegi kanalizacji
deszczowej, kanalizacji ogélnosptawnej oraz zasiegi kanalizacji o niejednoznacznym charakterze sieci.
W kilku obszarach miasta nie jest mozliwa poprawna identyfikacja charakteru sieci oraz wylotéw na
oznaczonym obszarze na podstawie otrzymanych danych wejsciowych i dla nich zalecana jest
weryfikacja zawartosci mapy zasadniczej na podstawie pomiarow geodezyjnych w terenie.

Przedstawione na rysunku Jednostki Odwodnieniowe zostaty szczegétowo scharakteryzowane
w rozdziale 10.1 niniejszego opracowania.

Strefa odwadniana przez KO ograniczona jest od potudnia Parkiem Renardéw, od p6tnocy ul. Zaktadows.
Po zachodniej stronie strefa KO przekracza ul. Powstaricow Slaskich, a po stronie wschodniej siega po
ulice Marka Prawego i Zielona. Scieki ogélnosptawne odprowadzane sg do komunalnej oczyszczalni
Sciekow zlokalizowanej w pétnocnej czesci miasta (na pétnocny-zachdd od sgsiadujgcej z miastem wsi
Szczepanek).

Najwieksze obszary odwadniane przez KD znajdujg sie w zachodniej czesci miasta. To przede wszystkim
obszary zabudowy jednorodzinnej i ustugowo-przemystowe. We wschodnie]j czesci miasta strefy KD sg
powigzane z uktadem ulic Toszecka, Ujazdowska, Wawrzyrica Swietego i Celna.
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Rysunek 24. Zidentyfikowane wyloty KD oraz strefy skanalizowania

Wskazane obszary o niejasnym odwodnieniu zostaty opisane ponizej:

1. Obszar w sgsiedztwie ul. 1 Maja — o powierzchni ok. 10 ha od ul. Powstarcéw Slaskich do wiaduktu
kolejowego; z tego obszaru uchodzi przelew burzowy do wod powierzchniowych. Niejednoznaczny
opis rurociggu - na dtugosci etykiety opisujg go zarowno jako sie¢ KD oraz KS, co powoduje
niemozliwos¢ okreslenia odbiornika wod opadowych z tego terenu.

2. Obszar pomiedzy ulicami Sosnowg, Opolska, a Bocznicowg — o powierzchni ok. 7 ha. Brak jest
potaczen przewoddw kanalizacyjnych na mapie zasadniczej, co powoduje niemozliwosé okreslenia
kierunku odprowadzania wdd opadowych do odbiornika.

3. Obszar pomiedzy ulicami Kazimierza Wielkiego, Bursztynowg, Jana Pawfa Il oraz Klonowg —
o powierzchni ok. 14 ha. Brak jednoznacznie okreslonego kierunku odprowadzania wéd ze wzgledu
na zamienne i chaotyczne okreslenie przewoddw KD, KS i KO na mapie zasadniczej.
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9 Identyfikacja powigzania wylotow i sieci (topologia sieci)

W wyniku analizy sieci kanalizacji deszczowej wg danych z mapy zasadniczej zidentyfikowano
61 wylotow do wdd powierzchniowych, w tym:
e 22 lokalnych odwodnien jezdni (jeden rurocigg odprowadzajgcy wody opadowe z wpustu
ulicznego do rowu),
o 39 wylotéw o charakterze zbiorczym (systemy KD odwadniajgce wiekszy teren i koriczgce sie
jednym wylotem).

Na etapie analizy mapy zasadnicze]j zidentyfikowano w Strzelcach Opolskich dwa przelewy burzowe.
Pierwszy do rowu przy ul. Powstancéw Slaskich 3 (tuz za boiskiem sportowym), natomiast drugi do rowu
przy ul. 1 Maja 33a. Jednak wg informacji udzielonych przez SIWK w systemie KO nie ma zadnych
aktywnych przelewéw. Kwestia ta wymaga wyjasnienia i ewentualnej korekty mapy zasadniczej.

Zbiorniki retencyjne:
Na obszarze miasta Strzelce Opolskie zidentyfikowano 10 zbiornikéw retencyjnych (nalezacych do SWiK
oraz prywatnych).

Tabela 1. Zestawienie zbiornikdw retencyjnych

Jednostka
Charakter Adres zbiornika Objetos¢ | Odwodnieniowa
zbiornika (najblizszy) (patrz: Rozdziat

Oznaczenie
zbiornika

retencyjnego

1 ZB1 otwarty ul. Cementowa 3 5000 SWiK
2 B2 otwarty ul. Nowowiejska b.d. 4 Nowa Wies SWiK
3 ZB3 otwarty ul. 1 Maja 61 b.d. SWiK
4 B4 otwarty ul. 1 Maja 33a b.d. 2 Osiedle SWiK
5 ZB5 otwarty ul. Cieptownicza 8 b.d. 3 Cieptownicza | prywatny
6 ZB6 podziemny ul. Budowlanych 1b b.d. prywatny
7 ZB7 podziemny ul. Budowlanych 1b b.d. 1 Srédmiescie | prywatny
8 ZB8 otwarty ul. Ujazdowska 2a b.d. prywatny
9 ZB9 otwarty ul. Ujazdowska 39 b.d. 7 Mokre tany | prywatny
10 ZB10 otwarty ul. Marka Prawego 45 b.d. 5\/\|/<:pp;zlnni? SWiK

@ retencjau 43



Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1
Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Separatory:

Dostepne dane mapowe pozwolity na identyfikacje 6 separatoréw substancji ropopochodnych lub
osadnikéw w Strzelcach Opolskich. Warto zaznaczy¢, ze SWiK nie posiada inwentaryzacji istniejagcych
urzadzen oczyszczajgcych wody deszczowe i roztopowe.

Tabela 2. Zestawienie separatorow i osadnikow
Oznaczenie separatora
na rysunkach
Zrédtowych

Informacja | Adres separatora Dziatka Jednostka Odwodnieniowa

dodatkowa (najblizszy) ewidencyjna (patrz: Rozdziat 6.1)

1 Spr1 separator ul. Surowcowa 5061/6 JO9 Obszar przemystowy
2 Spr 2 separator ul. Surowcowa 5062/35 JO9 Obszar przemystowy
3 Spr 3 separator ul. Surowcowa 5062/35 JO9 Obszar przemystowy

separator +

4 SP/0S ) ul. Kosciuszki 8 1737/1 JO1 Srédmiescie
osadnik

5 SEP1 separator ul. Ligonia 5 355/2 JO1 Srédmiescie

6 SEP2 separator ul. Ligonia 5 5124/9 JO2 Osiedle

Ponizej wskazano kilka zlewni KD, z ktérych ze wzgledu na wielkos¢ i/lub rodzaj odwadnianych terenéw
moga ewentualnie odptywac wody opadowe wymagajgce podczyszczania:

JO2 Osiedle — zlewnie KD pomiedzy ulicami: Opolska, Gogolifiska i Osiedle; wzdtuz ul. Bursztynowej oraz
Wyszynskiego;

JO4 Nowa Wies — zlewnie KD w ulicy Nowowiejskiej oraz ulicach poprzecznych do niej;

JO7 Mokre tany — zlewnie w ul. Wawrzyrica Swierzego oraz ul. Ujazdowskiej.

Przepompownie:
Na obszarze Strzelec Opolskich istnieje 11 przepompowni zlokalizowanych na sieci kanalizacji
deszczowej, kanalizacji ogélnosptawnej lub sanitarne;j.

Tabela 3. Zestawienie przepompowni na terenie Strzelec Opolskich

Numer przepompowni Adres przepompowni Jednostka Odwodnieniowa
1 PSS-1 Nowa wies$, ul. Cementowa 9 Obszar Przemystowy
2 PSS-2 ul. Agatowa 2 Osiedle
3 PSs-3 ul. Sosnowa 2 Osiedle
4 PSs-4 ul. Strzelcéw Bytomskich 3 Cieptownicza
5 PSS-5 ul. Ujazdowska/WawrzyAca Swierzego 7 Mokre tany
6 PSS-6 ul. Poprzeczna 8 Suche tany
7 PSS-7 ul. Struga 1 Srédmiescie
8 PSsS-8 ul. Blokowa 8 Suche tany
9 PSS-9 ul. Piekna 2 Osiedle
10 PSs-10 ul. Miodowa 2 Osiedle
11 PSS-11 ul. 1 maja 1 Srédmiescie
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Numeracja, adres przepompowni oraz przyblizona lokalizacja pochodzg z danych przekazanych przez
SWiK w Strzelcach Opolskich. Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje przepompowni oraz

zbiornikdéw retencyjnych wraz ze stosowanym nazewnictwem.

@ przepompownie
€ zbiorniki retencyjne

@ separatory
=== granice admin. Strzelec Opolskich

obszary skanalizowane KD
_ obszary skanalizowane KO

obszary o niejasnym odwodnieniu
i 1 2 km

[l 0
[ ——————

Rysunek 25. Lokalizacje zbiornikdw retencyjnych i przepompowni na tle obszaréw skanalizowanych
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10 Odziatywania pomiedzy komponentami istniejacego systemu
odwodnieniowego

System odwodnienia Strzelec Opolskich sktada sie z ciekéw powierzchniowych, rowéw oraz z systemu
kanalizacji deszczowej i ogdélnosptawnej. Gtdwng zasadg myslenia zlewniowego o tym systemie jest
traktowanie go jako naczyn potgczonych - pewnego rodzaju catosci, dla ktorej powinien zostaé
opracowany ogolny plan dziatan. Ze wzgledow praktycznych, na potrzeby bardziej szczegdtowych
opracowan, konieczne jest wydzielenie mniejszych obszaréw, dla ktérych mogg powstawac
opracowania i projekty zajmujgce sie rozwigzywaniem lokalnych problemoéw, przy jednoczesnym
uwzglednieniu wspotdziatania z najbardziej powigzanym podsystemem.

W tym celu zaproponowano podziat Strzelec Opolskich na tzw. jednostki odwodnieniowe (dalej jako
J0O), ktére mimo pewnej odrebnosci pod wzgledem warunkéw odwodnienia, nie sg hydrograficznie
niezaleznymi od siebie obszarami. Istniejg miedzy nimi relacje choéby ze wzgledu na potozenie w zlewni
jednego cieku. Rozpoznanie zwigzkdw pomiedzy nimi jest istotne dla pozyskania petnego obrazu
warunkéw odwodnienia w danej jednostce, okreslenia catosciowego zakresu ikolejnosci prac
koncepcyjnych.

Jednym z gtdwnych wskaznikdw powigzan miedzy zaproponowanymi jednostkami odwodnieniowymi sg
kierunki sptywu powierzchniowego przedstawione juz w Etapie 1 opracowania (rozdziat 3.2). Kolejny
wskaznik to wododziaty zlewni ciekéw powierzchniowych — patrz Rysunek 26 przedstawiajgcy
zaproponowane jednostki odwodnieniowe na tle granic zlewni ciekdw powierzchniowych.

System odwodnienia i retencji Strzelec Opolskich to dos¢ skomplikowany uktad, w ktéorym dla
przedstawienia wytycznych planowania przestrzennego konieczne jest dobre zrozumienie
wspotzaleznosci jego elementow, na ktére sktadajg sie przede wszystkim:

e przeptywy ciekami: rzekami i rowami,

e sie¢ kanalizacji ogdlnosptawnej,

e sie¢ kanalizacji deszczowej,

e  praca zbiornikdw retencyjnych opdzniajacych odptyw,

e sptywy powierzchniowe,

e ponory.

Wobec postepujgcej urbanizacji, ktorej towarzyszy uszczelnianie powierzchni miasta, tworzenie nowych
inwestycji ustugowych i przemystowych, konieczne jest zdefiniowanie zatozen, ktére stang sie podstawg
wytycznych. Historycznie rzecz ujmujgc, w wiekszosci miast system odwodnienia miat na celu jak
najszybsze i sprawne odprowadzenie wéd deszczowych do odbiornika. Jednak zmiany klimatu jak
i postepujgca zabudowa spowodowaty, ze konieczna jest redefinicja tych zatozen.

Obecna analiza powstaje na potrzeby koncepcji gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi na
terenie miasta Strzelec Opolskich. Zaktada sie przede wszystkim, ze na nizszym poziomie planowania,
W oparciu o te wytyczne, zostanie dla wskazanych zlewni wykonana analiza potgczona z modelowaniem
hydrodynamicznym uktadu odwodnienia i retencji, w nastepstwie ktorej powstang zlewniowe koncepcje
dla kazdej ze zlewni. To w nich szczegétowo powinny zostaé przedstawione lokalizacje obiektow
i doktadne zatozenia dotyczgce zagospodarowania - zlewnia po zlewni.
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10.1 Podziat na jednostki odwodnieniowe zagospodarowania wéd

Wspominane we wczesniejszych rozdziatach podejscie zlewniowe wymaga zdefiniowania jednostek,
w granicach ktdrych mozliwe jest zréwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi. Dla
skutecznego gospodarowania wodg, wazne jest wykorzystanie danych hydraulicznych z obszaréw
zlewni, ktére nie pokrywajg sie z granicami administracyjnymi.

Na potrzeby opracowania zaproponowano wydzielenie w granicach Strzelec Opolskich jednostek
odwodnieniowych (JO), dla ktérych mozliwe bedzie opracowanie homogenicznych wytycznych
zarzgdzania wodami opadowymi i powierzchniowymi i rozbudowy systemu odwodnienia. Sugerowany
podziat wynika z uwzglednienia nastepujacych aspektow systemu odwodnienia w podanej kolejnosci:

(1) topograficzne granice zlewni 6 ciekow Strzelec Opolskich (wg MPHP),

(2)  wyrdinienie obszaréw wyposazonych w system odwodnienia inieskanalizowanych: na
obszarach miejskich zlewnie kanalizacyjne nie zawsze pokrywajg sie ze zlewniami
topograficznymi odbiornikéw,

(3) uwzglednienie rodzaju kanalizacji: charakter pracy i sposdb planowania kanalizacji deszczowej
znacznie rézni sie od kanalizacji ogdlnosptawnej,

(4) zagospodarowanie terenu: w szczegdlnych przypadkach uzasadnione jest wydzielenie z danej
zlewni kanalizacyjnej o charakterze zabudowy znaczgco odrdzniajgcym sie od bezposredniego
otoczenia albo przeciwnie — scalenie terendw cigzacych do réinych odbiornikéw, ale
o podobnych cechach zagospodarowania.

W efekcie tych analiz zaproponowano podziat miasta Strzelce Opolskie na 10 jednostek
odwodnieniowych. Na kolejnej ilustracji przedstawiono ich wizualizacje graficzng. Nastepnie w tabeli
zestawione zostaty gtdwne parametry charakteryzujgce te jednostki. Wydaje sie rozsgdnym, aby ten lub
zblizony po szczegétowym dopracowaniu podziat jednostek byt przyjety jako podstawa w przygotowaniu
koncepcji dziatan inwestycyjnych w poszczegdlnych zlewniach.

Uwagi do analiz przestrzennych dot. ponizszej ilustracji: wyznaczenie granic JO ze wzgledu na doktadnos¢
danych Zrédtowych i zasieg analiz nalezy przyjqgc jako przyblizony. Przedmiotowe opracowanie dotyczy
catego miasta i stanowi rodzaj generalnego planu. Zaleca sie uszczegotawianie wskazanych granicy JO
w ramach opracowarn koncepcyjnych dla wydzielonych, mniejszych obszardw, dla np. jednej lub kilku JO.
Na pewne przesuniecia zaproponowanych granic JO mogq wptyngc¢ np.: uszczegotowienie przebiegu
rurociggow KO i KD, uwzglednienie ulic czy linii zabudowy jako granic, itp.
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Rysunek 26. Podziat na jednostki odwodnieniowe uwzgledniajgce warunki hydrograficzne i kierunki

odwodnienia
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Tabela 4. Charakterystyka jednostek odwodnieniowych (JO)

Powierzchnia Zlewnia System
[ha] topograficzna odwodnienia

Dominujgce
zagospodarowanie

3 2 | 5 | 65 |

gtéwna przestanka do wydzielenia tej JO jest
sabudowa zwarta. ustugowo- odwodnienie w systemie KO oraz gestos$¢ zabudowy
1 | Srédmiescie 171,4 Sucha, ponory KO, KD ! & (mimo jej réznego charakteru architektonicznego);
przemystowa . . - .
granica JO od potudnia, wschodu i pétnocy przebiega
wg linii zabudowy
JO potozona w catosci w zlewni ponoru P-2 oraz
2 Osiedle 267,8 Sucha, ponorP-2 | KD zabudowa wielorodzinna, z!ewnl topograflczpej rzeki Sljlchal; JO charakteryzuje
ustugowa, pola uprawne sie wysokim stopniem urbanizacji; znaczny obszar
odwadniany jest systemem KD
ta JO charakteryzuje sie bardzo matym stopniem
pola uprawne, ogrédki urbanizacji; KD wystepuje jedynie na obszarze
3 | Cieptownicza 220,7 Sucha KD, rowy dziatkowe, zabudowa przemystowym (m.in. Cieptownia) oraz na cmentarzu
przemystowa i ul. Fabrycznej, wystepuje bardzo uboga siatka
rowow
JO potozona w zlewni topograficznej rzeki Sucha,
. . ograniczona jest ul. Cementowa, Surowcowa i Lesna;
zabudowa jednorodzinna, w tej JO istnieje ponor P-2, pomiedzy torami
4 | Nowa Wie$ 185,9 Sucha KD, rowy zabudowa przemystowa, pola J . e p ’ p . .e. y .
kolejowymi przy ul. Nowowiejskiej; JO charakteryzuje
uprawne . ) ) . .
zabudowa jednorodzinna, ktéra zlokalizowana jest
w suchej dolinie
ta JO charakteryzuje sie silnie przeksztatconymi
5 Kopa'Inlaf 545,1 Nietoczka, Sucha KD, rowy tereny gornicze, lasy, pola teren?ml w wynllfu dz!a’fan gc')rnlczych;'JO '
Wapienia uprawne ograniczona granicami zlewni topograficznymi.
Nietoczki oraz ul. Surowcowa od zachodu
JO ograniczona jest od pétnocy ul. Dziewkowicka,
6 Park 1570 Sucha, ponor P-1, row ogrédki dziatkowe, pola a od potudnia ul. Toszecka; potozona w zlewni
Rybaczéwka ! Nietoczka ¥ uprawne topograficznej. rzeki Suchej; obszar catej JO cigzy do
ponoru P-1 zlokalizowanego przy ul. Marka Prawego
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cd. Tabeli 4

Powierzchnia Zlewnia
[ha] topograficzna

System
odwodnienia

Dominujgce

zagospodarowanie

EN
7

3 ] 4 | 5 | 6

zabudowa jednorodzinna, pola

JO charakteryzuje zabudowa jednorodzinna, wody

Mokre tany 88,9 Sucha, ponor P-1 | KD, rowy uprawne deszczowe odprowadzane sg KD oraz rowami
JO potozona w zlewni topograficznej ciekéw w Parku
8 | Suche tany 230,6 Sucha, ponor P-2 | KD, rowy Zabudowa jednor'Of:Izi'nna, pola | Renarddéw (do przepustu pod ul. Opolskg), wody
uprawne, park miejski deszczowe odprowadzane sg KD oraz systemem
rowow
JO zostata wydzielona ze wzgledu na przemystowy
9 Obszar 416,9 Sucha, Nietoczka | KD, rowy tereny przemystowe, pola Fharakter zagospodarqwania; jedrvmostka ograniczonzf\
przemystowy uprawne, lasy jest od wschodu zlewnig topograficzng, a od potudnia
ul. Cementowa
fg;ﬁ?;?:i’:a)' JO charakteryzuje wysoki stopien Iesistos',cli oraz nie
Kobylec posiada systemu kanalizacyjnego ani rowéw
10 | Obszar lesny 711,9 (=Jedrynia) rowy lasy, faki meIioracyjnycf], w JO zlokalizowana jest
! Oczyszczalnia Sciekdéw wraz z systemem poletek
Doptyw w - .
Grodzisku infiltracyjnych

Pomimo, ze ponory nie stanowig odbiornikéw w kwestii prawnej, to zostaty one przedstawione w powyzszej tabeli (kolumna 4 Zlewnia topograficzna)
ze wzgledu na bardzo duze znaczenie dla aktualnej gospodarki wodami opadowymi i roztopowymi w Strzelcach Opolskich.
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10.2 Odziatywania wzajemne miedzy jednostkami odwodnieniowymi

Wyznaczone jednostki odwodnieniowe, mimo pewnej odrebnosci pod wzgledem warunkéw
odwodnienia, nie sg hydrograficznie niezaleznymi od siebie obszarami. Istniejg miedzy nimi relacje
chocby ze wzgledu na potozenie w zlewni jednego cieku. Rozpoznanie zwigzkdw pomiedzy nimi jest
istotne dla pozyskania petnego obrazu warunkéw odwodnienia w danej jednostce, okreslenia petnego
zakresu i kolejnosci prac koncepcyjnych.

Na kolejnej ilustracji przedstawiono gtéwne kierunki sptywu wéd opadowych jako jeden z gtdwnych
wskaznikdw powigzan miedzy zaproponowanymi Jednostkami Odwodnieniowymi. Oprdocz kierunku
sptywu wodd opadowych wyrdzniono nastepujgce rodzaje odziatywan miedzy jednostkami
odwodnieniowymi (dalej jako JO), ktérych kierunek wskazuje strzatka na nastepnej ilustracji.

1 System kanalizacyjny KD lub KO z tej JO cigzy do systemu kanalizacyjnego w sgsiedniej JO; znaczenie:
konieczno$¢ uwzglednienia doptywéw z tej JO w obliczeniach hydraulicznych systemoéw
odwodnienia sgsiedniej JO;

2 gtéwny odbiornik/ciek powierzchniowy tej JO jest odbiornikiem sgsiedniej JO lub do takiego cigzy;
znaczenie: konieczno$¢ uwzglednienia doptywdw z tej JO w obliczeniach hydraulicznych cieku
w sgsiedniej JO;

3 przy wyczerpaniu sie przepustowosci systemu kanalizacyjnego w tej JO, sptyw powierzchniowy waéd
opadowych skieruje sie do sgsiedniej JO;

4 w zlewni nieskanalizowanej sptyw powierzchniowy wdd opadowych skieruje sie do sgsiedniej JO;

5 oddziatywania zewnetrzne, spoza granic administracyjnych Strzelec Opolskich: dotyczy to zaréwno
ewentualnego sptywu powierzchniowego spoza granic miasta, jak i alimentacji odbiornika wad
opadowych danej jednostki.
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Rysunek 27. Gtéwne odziatywania zewnetrzne na uktad odwodnieniowy miasta i oddziatywania
pomiedzy jednostkami odwodnieniowymi

Warto nadmienié, ze odbiorniki systemu KD na terenie miasta Strzelce Opolskie sg w trakcie silnych
opaddéw obcigzone poprzez doptywy wdd spoza obszaru miasta. Kierunki sptywu powierzchniowego
wskazujg na doptywy wéd rowami lub po powierzchni terenu z kierunkéw: potudniowego, potudniowo-
wschodniego oraz wschodniego. W celu oszacowania rzeczywistego wptywu obcigzen zewnetrznych na
system odprowadzania wod deszczowych i roztopowych na obszarze miasta Strzelce Opolskie,
wyznaczono rzeczywiste zlewnie topograficzne dwdch ponordw, ktore sg miejscami krytycznymi, jesli
chodzi o system odwodnienia znacznej czesci miasta. Zlewnie wyznaczono w oparciu o NMT,
ortofotomape oraz przede wszystkim przy wykorzystaniu utworzonych linii sptywu powierzchniowego
(rozdziat 3.2).
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| Legenda
V' ponory
= rzeki
o ol — rowy melioracyjne
=== granice admin. Strzelec Opolskich
zlewnia ponoru P-1 poza granicami miasta
zlewnia ponoru P-2 poza granicami miasta

[0 zlewnia ponoru P-1 w granicach miasta

i
"

| " zlewnia ponoru P-2 w granicach miasta
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)

Rysunek 28. Topograficzne zlewnie ponoréw

Wielkos$¢ zlewni topograficznej cigzacej do ponoréw przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 5. Zestawienie powierzchni zlewni ponoréow

-—_
1

P-1 ul. Marka Prawego 2a

280

1 015

Powierzchnia zlewni w | Powierzchnia zlewni
Oznaczenie ponoru Adres ponoru
granlcach miasta [ha] cafkowuej [ha]

2 p-2 ul. Nowowiejska 550 1615

Cho¢ charakter obszaréw pozamiejskich odwadniajgcych w kierunku ponoréw jest raczej ,zielony”, to

wielkos$¢ tych zlewni i nachylenie terenu przekraczajgce 6% na dtugosci ponad 4 km skutkujg znacznym

naptywem woéd opadowych w kierunku centrum miasta.
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11 Ocena wptywu zagospodarowania na wystepujgce podtopienia

Na podstawie analizy m.in. udziatéw terenéw zielonych, obszaréw wodnych, terendw uszczelnionych
oraz zdolnosci infiltracyjnej gleb, wykazano wptyw zagospodarowania JO na dziatanie systemu
odwodnienia, a jako miare reakcji systemu na sytuacje obcigzeniowe przyjeto dane o podtopieniach wg
KP PSP, dane zebrane podczas ankietyzacji mieszkanncéw oraz dane otrzymane od Zamawiajgcego i SWiK
w Strzelcach Opolskich. Na ponizszej ilustracji skonfrontowane zostaty wizualnie zasiegi i rodzaje
systemu odwodnienia z lokalizacjg i iloscig podtopien wymagajgcych interwencji.

4[?

Legenda

— rowy
— rzeki
=== granice admin. Strzelec Opolskich
— obszary skanalizowane KD
obszary skanalizowane KO
obszary o nigjasnym odwodnieniu
[ jednostki odwodnieniowe
podtopienia wg danych PSP
1-2
3-5
Il 6-11
I 32
0 1 2 km
[

Rysunek 29. Mapa interwencji PSP zwigzanych z zalaniami na siatce 300x300m na tle zasiegu
i rodzajow systemdéw odwodnienia
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Z kolei w tabeli zamieszczonej po ilustracji zestawiono liczbowo udziat poszczegdlnych form pokrycia
terenu w jednostkach odwodnieniowych z iloscig podtopien i jakosciowo oszacowano kierunek
powigzania (korzystny/niekorzystny) miedzy tymi wartosciami.

Tabela 6. Zestawienie parametréw charakteryzujgcych zagospodarowanie jednostek odwodnieniowych
z liczba podtopien

%
powierzchni
biologicznie

czynnych

% % powierzchni ilos¢

powierzchni catkowicie podtopien od
wad uszczelnionych 2010r.

Srédmiescie 21,6

o
JEEN

32,3 96
17,8 72
4,8 0
9,6 17
1,6 3
3,3 2
12,8 7
4,6 10
6,2

Osiedle 48,6

o
JEEN

Cieptownicza 81,2

o
JEEN

Nowa Wie$ 71,0

o

Kopalnia Wapienia 77,4

&
o)

Park Rybaczéowka 60,0

&
o

Mokre tany 57,7

e
o)}

Suche tany 83,6

P
=

Obszar przemystowy 78,4

o
[

SkDOO\ICDU'I-waI—‘H
‘
I
|
I

Obszar lesny 95,8

=
©
<
w

o

Legenda do Tabeli nr 6:

Kolumna nr 1: nr jednostki odwodnieniowej
Kolumna nr 2: nazwa jednostki odwodnieniowej

Uwaga: kolory przyporzadkowane przedziatom wartosci w kolumnach 3 do 6 sg probg jakosciowej oceny
wplywu danego elementu zagospodarowania zlewni na dziatanie systemu odwodnienia. Przyjeto
nastepujgca skale wptywu:

bardzo korzystny korzystny ostrzegawczy niekorzystny

Kolumna nr 3: % powierzchni biologicznie czynnej
tu jako udziat powierzchni biologicznie czynnej istotnej dla powierzchniowego zagospodarowania wod
opadowych, patrz rozdz. 5.3.1.

>80 % 60 — 80 % 40-60 % <40%
Kolumna nr 4: % powierzchni wéd
tu jako udziat obszaréw wodnych w danej JO, patrz rozdz. 5.3.2.

>3% 1-3% <1%
Kolumna nr 5: % powierzchni catkowicie uszczelnionych
tu jako udziat terendw catkowicie uszczelnionych (dachy, drogi asfaltowe i betonowe) w danej JO, patrz
rozdz. 5.3.3.

<5% 5-15% >15%

Kolumna nr 6: ilo$¢ podtapianych lokalizacji
Skala barwna w kolumnie 6 ma na celu utatwienie okreslenia poziomu zagrozenia zalaniami.
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Przyjeto nastepujaca skale zagrozenia
relatywnie niskie Srednie relatywnie wysokie

"yUwaga: w przypadkach matej ilosci podtapianych miejsc w danej JO (2), jesli jedno miejsce zalewane
jest kilka razy w roku (przypadki wskazywane najczesciej w ankietyzacji internetowej), dla catej JO
nadano $redni poziom zagrozenia zalaniami.

To tabelaryczne przedstawienie potwierdza znang mocng zaleznos$¢ wylan z kanalizacji i ciekéw od
stopnia uszczelnienia odwadnianego terenu. Dzieki analizie przestrzennej o wysokiej w skali miasta
rozdzielczosci, dla kazdej z jednostek funkcyjnych okreslona zostata skala tej zaleznosci. Szczegdlnie
wyrazna korelacja miedzy niekorzystnym z punktu widzenia zagospodarowania wod opadowych
pokryciem terenu i iloécig wylart widoczna jest w przypadku: JO1 Srédmieécie i JO2 Osiedle. Uwage
zwraca rowniez JO4 Nowa Wie$s mimo wysokiego udziatu powierzchni biologicznie czynnej w tej
jednostce przekraczajacego 70%, wystepujg tu liczne zalania. Zdarzenia te koncentrujg sie
w zamieszkatej czesci JO4, w ktdrej naktadajg sie problemy zwigzane m.in. ze zwiekszonym stopniem
uszczelnienia i niewydolnoscig mato rozbudowanego systemu odwodnienia.

Szczegdlnego rozrdznienia w stosunku do wymienionych powyzej jednostek wymaga JO8 Suche tany —
pomimo niewielkiego procentu powierzchni catkowicie uszczelnionej obserwowane sg zalania.
Przyczyng takiego stanu jest naptyw wadd deszczowych spoza miasta, co prowadzi do ograniczenia
przepustowosci rowéw wzdtuz ul. Kozielskiej i Mostowe].

Wyzej wymienione JO to obszary, dla ktérych najpilniejszym wydaje sie by¢ przeprowadzenie
catosciowej analizy pod katem wydajnosci istniejgcego systemu odwodnienia obejmujgcej m.in.
modelowanie hydrodynamiczne KD wraz z rowami i oceng wptywu zrzutu wdd opadowych na odbiornik.
Przeprowadzona dla obszaru catego miasta analiza to réwniez wyrazna wskazdéwka, ze w znacznej czesci
zamieszkanego obszaru miasta nie sg spetnione wymagania dotyczace komfortu odwodnienia
sformutowane w normie dotyczgcej systeméw kanalizacji deszczowej w miastach PN-EN 752 (2017).

12 Wskazanie dalszych dziatan w celu uzupetnienia bazy danych
o systemie odwodnieniowym

Wskazano trzy obszary w miescie Strzelce Opolskie, w ktérych na podstawie otrzymanych danych nie
jest mozliwe stwierdzenie przebiegu sieci kanalizacyjnych, ich charakteru oraz kierunku odprowadzania
wod opadowych iroztopowych. Braki w danych dotyczg przede wszystkim urzadzen na sieciach
kanalizacyjnych, ich charakterystyki oraz aktualnego stanu technicznego. Wszystkie elementy
wymagajgce uzupetnienia, zostaty zestawione w ponizszej tabeli, wraz z obszernym komentarzem
dotyczgcym dziatan uzupetniajacych.
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Tabela 7. Wskazanie elementéw ktére wymagajg uzupetnienia

Baza danych

Mapa zasadnicza

JO ktérych
dotyczy

Cate miasto, w
szczegdlnosci JO
J01, 102, 103,
J04, 107

Zalecane dziatanie uzupetniajace

2| 3 | s |

Prowadzenie spdéjnej i jednolitej mapy zasadniczej. W wielu
miejscach mapa zasadnicza zawiera braki, niescistosci, dane
wzajemnie sie wykluczajg (np. brak ciagtosci sieci KD do
wylotu, przewdd oznaczony jako kanalizacja sanitarna jest
kontynuowany jako kanalizacja deszczowa).

Zalecana jest weryfikacja zawartosci mapy zasadniczej na
podstawie pomiaréw geodezyjnych w terenie ze szczegdlnym
naciskiem na wskazane 3 obszary o niejasnym charakterze
i kierunku odwodnienia.

Wyloty KD

Cate miasto

Whprowadzenie nomenklatury wylotéw KD | cigzacych do nich
zlewni porzadkujacej je np. wedtug odbiornika, do ktérego
cigza.

Utworzenie bazy danych przestrzennych zestawiajacej
zidentyfikowane wyloty z pozwoleniami wodnoprawnymi.

Separatory i osadniki

101,02, )03,
104, )07, )08,
109

W zwigzku z brakiem jakiejkolwiek bazy danych
o lokalizacjach irodzajach separatoréw oraz osadnikéw na
terenie miasta, zaleca sie, aby stworzyé baze danych
przestrzennych, ktéra bedzie uzupetniana na biezaco (wraz
z prowadzeniem harmonogramu czyszczenia urzadzern w celu
prawidtowego dziatania).

Baza danych
dotyczacych jakosci
wad
powierzchniowych

Cate miasto

Ze wzgledu na wystepowanie licznych uje¢ wéd podziemnych
zaopatrujacych miasto Strzelce Opolskie zaleca sie, aby
prowadzi¢ systematyczng baze danych dotyczgcg jakosci
odprowadzanych wodd kanalizacja deszczowg do wdd
powierzchniowych, co wigze sie z odprowadzaniem wdéd do
ponoréw. Takie obowigzki na gestora sieci KD naktadajg m.in.
decyzje wodnoprawne, patrz wiersz 2 tabeli (Wyloty KD).

Przepompownie

101,02, )03,
107, 108, J09

Otrzymana baza danych o przepompowniach zawiera jedynie
ich przyblizong lokalizacje. Zaleca sie stworzenie baze danych
przestrzennych wraz z parametrami charakterystycznymi dla
danych przepompowni oraz z parametrami komory
pompowni. Zaleca sie rozréznienie pompowni w bazie danych
w zaleznosci od rodzaju pompowanego medium (wody
deszczowe, Scieki sanitarne, czy tez Scieki z kanalizacji
ogolnosptawnej).

Zbiorniki retencyjne

101, )02, )03,
104, )05, )07,
109

Zestawienia zbiornikéw przekazane przez SWIK zaleca sie
rozszerzy¢ o wszystkie zbiorniki retencjonujace wody
opadowe. Taka baza danych oprécz lokalizacji zbiornikéw
powinna zawieraé¢ dane przynajmniej o ich objetosci. Takie
informacje sa wykorzystywane m.in. przy naliczaniu rabatéw
od opfat zmiennych dla PGW WP.

Czestos¢ dziatania
przelewdw burzowych

]01, )02

Konieczne jest wyjasnienie rzeczywistego statusu widocznych
na mapie zasadniczej przelewdéw KO (np. czynny, nieczynny).
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13 Okreslenie odbiornikéw wod opadowych

13.1 Ogodlna charakterystyka odbiornikow

W granicach administracyjnych miasta brakuje typowych odbiornikéw wdéd opadowych, jakimi
najczesciej s wody ptyngce. Najblizsze z rzek optywajg Strzelce Opolskie od pdétnocy (Sucha wraz
zdoptywami i Chrzastawa). Udokumentowana na mapie zasadniczej i w BDOT sie¢ rowodw
odwadniajgcych i melioracyjnych nie jest zbyt gesta, ogranicza sie wtasciwie do rowdw przydroznych
wzdtuz kilku gtéwnych drég i nieco bardziej rozgatezionych systemdéw w okolicach Parku Renardéw
i Rodzinnych Ogrédkéw Dziatkowych XXX-lecia.

Przy tak skgpej sieci hydrograficznej gtéwnymi odbiornikami wéd opadowych sg tzw. ponory. To obszary
zanikania woéd powierzchniowych pod powierzchnie terenu, ktore wyksztatcity sie ze wzgledu na
charakter geologiczny tego obszaru — w ptytkim podiozu zalegajg spekane skaty weglanowe, ktére
z tatwoscig infiltrujg wody powierzchniowe. Do ponordéw cigzg wody opadowe i roztopowe z systemow
kanalizacji deszczowe].

Dla obydwu ponoréw wyznaczono granice cigzgcych do nich zlewni oraz opisano system odwodnieniowy
w ich granicach — patrz kolejna tabela.

Legenda do tabeli:

Kolumna 1: nazwa ponoru

Kolumna 2: powierzchnia catkowita topograficznej zlewni danego ponoru

Kolumna 3: powierzchnia zlewni danego ponoru w granicach administracyjnych miasta.

Kolumna 4: powierzchnia obszaréw odwadnianych systemem kanalizacji deszczowej w granicach zlewni danego ponoru
Kolumna 5: dtugos¢ gtéwnego strategicznego ciggu odwodnieniowego cigzgcego do danego ponoru; w obydwy

przypadkach s3 to rowy zaczynajgce swoj bieg poza potudniowa granica miasta
Uwaga: podana w tej kolumnie warto$¢ nalezy traktowac jako przyblizong, gdyz na odcinku poza granicami
administracyjnymi miasta zostata ona wyznaczona na podstawie BDOT i NMT, a nie mapy zasadniczej, ktérg
dysponowano wyfacznie dla obszaru opracowania

Kolumna 6: dtugos¢ gtéwnego strategicznego ciggu odwodnieniowego cigzacego do danego ponoru w granicach
administracyjnych miasta

Kolumna 7: ilos¢ wylotéw kanalizacji deszczowej cigzacych do strategicznego rowu odwodnieniowego

Tabela 8. Podstawowe parametry odbiornikdw wad z kanalizacji deszczowej w Strzelcach Opolskich

Odbiorniki
wad llos¢ wylotéw KD
opadowych

PonorP-1 | 1015 | 2775 | 31,0 3,55 3,55 3 Wy'°t,y zbiorcze
10 wylotéw lokalnych
Ponor P-2 1615 549,0 111,5 7,4 4,30 16 wylotéw zbiorczych
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~8ayq

{ zlewnia P-1 poza granicami miasta

| | zlewnia P-2 w granicach miasta

Legenda
V' ponory
V  wyloty KD
= strategiczne ciggi odwodnieniowe
— rowy

=== granice admin. Strzelec Opolskich

[ zlewnia P-1 w granicach miasta
/| zlewnia P-2 poza granicami miasta

0 1 2 km
L S—

Rysunek 30. Strategiczne ciggi odwodnieniowe w Strzelcach Opolskich na tle zlewni ponoréw

13.2 Obliczenia hydrologiczne

W celu obliczenia ilosci wéd opadowych naptywajgcych do ponoréow przeprowadzono obliczenia

hydrologiczne w nastepujgcych krokach:

(1) wyznaczenie powierzchni zredukowanej zlewni ponoréw,
(2) ustalenie parametrow opadu miarodajnego,
(3) obliczenie przeptywdw maksymalnych metodg statych natezen.

13.2.1 Ustalenie powierzchni zredukowanej

Po wyznaczeniu zlewni catkowitej ponoréw na podstawie uksztattowania terenu obliczono ich

powierzchnie zredukowane. W tym celu wykorzystano dane o obecnym zagospodarowaniu terenu
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opracowane w rozdziale 3.5. Kazdej ze zdefiniowanych klas pokrycia terenu przypisano bezwymiarowy
wspotczynnik sptywu . Wspdtczynnik ten jest odnoszony badZ do rodzaju zabudowy terenu zlewni
(luzna, zwarta, itd.), badz do rodzaju pokrycia jej powierzchni czgstkowych. Ze wzgledu na opracowany
szczegdétowy model pokrycia terenu na podstawie BDOT, do dalszych obliczen wykorzystano
doktadniejszg metode odnoszacy sie do rodzaju powierzchni czgstkowych. Przyktadowe wartosci takich
wspotczynnikow zawiera ponizsza tabela.

Tabela 9. Wspdtczynniki sptywu w zaleznosci od rodzaju powierzchni czgstkowych [9, 10]

Rodzaj powierzchni czastkowych ‘ w
Dachy szczelne (blacha, papa, dachéwka) 0,9-0,95
Jezdnie o nawierzchni asfaltowej, betonowej lub klinkierowej 0,75-0,85
Jezdnie brukowane bez zalanych spoin 0,5-0,7
Drogi ttuczniowe 0,25-0,5
Drogi i Sciezki zwirowe 0,15-0,3
Powierzchnie niezabudowane 0,1-0,2
Parki, ogrody 0,0-0,1

Wspadtczynniki te dotyczg terendw ptaskich i okresu letniego. W przypadku zlewni o znacznych spadkach
powinno sie przyjmowac wyzsze wartosci — patrz ponizsza tabela.

Tabela 10. Wspotczynniki sptywu w zaleznosci od spadku terenu [8, 9]

: L Spadek terenu [%]
Rodzaj zabudowy i uzytkéw

0,5 1,0 2,5 50 | 7,0 (10,0

Dzielnice miejskie — zabudowa czesciowo zwarta, a czesciowo luzna| 0,6 0,62 | 0,65 0,7 |0,75/0,80
Dzielnice willowe 0,4 0,42 | 0,45 | 0,50 |0,55|0,60
Parki i ogrody 0,10 | 0,12 | 0,15 | 0,20 |0,25|0,30
Grunty orne 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,15 |0,20|0,20
Lasy 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,06 |0,10|0,15

W ponizszej tabeli przedstawiono obliczenia sredniego wspotczynnika sptywu wod powierzchniowych
na podstawie przygotowanej analizy zagospodarowania terenu (rozdz. 3.5).
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Tabela 11. Udziat powierzchni o réznych typach pokrycia zlewni ponoréw w granicach administracyjnych miasta

drogi i place cmentarze, powierzchnia| powierzchnia

zabudowa | . . tereny | obiekty place i drogi .
e, nieuszczelnione, e | e zabudowa uszczelnione caIkO\{wtaw zreduko.wana
zabudowa [ha [hal przemystowa [ha] granicach | w granicach
wielorodz. [ha] [ha] miasta miasta
[ha] [ha]
zlewnia P-1
w granicach|17,7| 146,4 58,4 4,9 3,0 0,1 16,0 12,7 8,9 9,3 277,5 71,0 0,26
miasta
zlewnia P-2
w granicach|76,1| 279,5 63,5 29,4 0,2 1,4 34,1 31,9 30,1 2,8 549,0 1411 0,26
miasta
Suma|93,8| 425,9 121,9 34,3 3,2 1,6 50,1 44,7 39,0 | 12,1

Z powyzszych obliczen wynika, ze zlewnie ponoréw w granicach miasta Strzelce Opolskie pomimo nieco odmiennego charakteru zagospodarowania
majg taki sam usredniony wspétczynnik sptywu wéd powierzchniowych réwny 0,26. Zlewnia bedaca poza zakresem opracowania to gtéwnie tereny
rolnicze oraz drogi dojazdowe, ale ze wzgledu na dosy¢ duzy spadek terenu w strone potnocng (ok. 6% na dtugosci ok. 4 km), zatozono wg powyzszych
tabel w rozdz. 3.2.1, ze dla wskazanych pozamiejskich zlewni ponoréw usredniony wspétczynnik sptywu wéd powierzchniowych wynosi Wér =0,2.
Podsumowanie tych obliczen dla catej zlewni topograficznej ponoréw zestawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 12. Zestawienie powierzchni catkowitej i zredukowanej zlewni ponorow

powierzchnia powierzchnia
: . catkowita zredukowana
nazwa zlewni ponoréw
Acafk Ared
[ha] [ha]
catkowita zlewnia P-1 1012,0 222,6 022
catkowita zlewnia P-2 1613,7 355,0 '

13.2.2 Ustalenie parametréw opadu miarodajnego

Opad miarodajny do obliczer hydrologicznych i/lub hydraulicznych powigzany jest z:

- wielkoscig danej zlewni przez czas trwania opadu,

- zagospodarowaniem odwadnianego terenu przez prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu.
Intensywnos¢ opaddw atmosferycznych to wysokos$é opadow, okreslana w mm i przypadajgca na
jednostke czasu, niezaleznie od jego rodzaju.

W przypadku opracowan koncepcyjnych dopuszcza sie orientacyjne przyjmowanie wartosci czasow
koncentracji sptywu wéd opadowych na podstawie dtugosci drogi sptywu oraz predkosci sptywu
powierzchniowego. Ze wzgledu na podobng dtugosé¢ obydwu analizowanych zlewni réwng ok. 6 km
i podobng spodziewang predkosé sptywu (w wiekszosci sptyw powierzchniowy i rowami otwartymi)
przyjety czas trwania opadu miarodajnego to 90 min.

Prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu przyjeto wedtug normy PN-EN 752, jak dla terendw
mieszkaniowych na poziomie p=50%. Wiecej informacji na ten temat — patrz rozdz. 5.1 opisujgcy
zatozenia komfortu odwodnieniowego.

Na podstawie tych parametrow przyjeto intensywnos¢ opadow atmosferycznych wedtug modelu
PANDa. PANDa jest akronimem Polskiego Atlasu Natezen Deszczéw Miarodajnych. Model ten powstat
w oparciu o dane z wielolecia 1986-2015 pozyskane ze stacji nalezgcych do Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej (IMGW). Model opiera sie o dopasowanie rozktadu prawdopodobieristwa
(zgeneralizowanego rozktadu Pareto) dla nierosngcego ciggu maksiméw opadowych dla wybranych
czaséw trwania opadu. Wyjgtkowos¢ PANDy w stosunku do innych modeli stosowanych w praktyce
inzynierskiej (np. model Btaszczyka, Bogdanowicz-Stachy) polega na tym, ze dla kazdej miejscowosci
opracowywany jest szereg opadow miarodajnych na podstawie pomiardw z kilku najblizszych stacji
IMGW 2z ostatnich 20-30 lat. Dane te sg najdokfadniejszymi obecnie dostepnymi danymi o duzej
rozdzielczosci. Wiecej informacji o PANDa patrz np. [11].

Do dalszych obliczen przyjeto opad miarodajny o natezeniu:
g(90 min, 50%)panpa = 38,7 I/s/ha
13.2.3 Obliczenie przeptywéw maksymalnych metoda statych natezen (MSN)

MSN to jedna z metod czasu przeptywu. Ogdlny wzdr wyjsciowy na miarodajny strumien odptywu wad
deszczowych ma postac:

Qu=a-Ws ¢F
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gdzie:

Q wspotczynnik opdznienia

q natezenie obliczeniowe deszczu [I/s-ha]

Wer sredni wspétczynnik sptywu

F obszar zlewni, powierzchnia catkowita, z ktérej sptywa deszcz [ha]

Wspotczynnik opdinienia, zwany tez wspdtczynnikiem redukcji natezenia deszczu, zwigzany jest
z czasem sptywu wadd deszczowych od najdalszego punktu zlewni do przekroju obliczeniowego.
W réznych odmianach metod czasu przeptywu jest rdznie definiowany (¢ = @(td,tp, tk,tr,C, F)).
W MSN wspdtczynnik ten obliczany jest z formuty Biirkli-Ziglera, w zaleznosci od wielkosci i ksztattu
zlewni [9]:

gdzie:

n to wspdtczynnik zalezny od spadku i formy zlewni, przyjmuje wartosci:

n=8 dla duzych spadkéw i zesrodkowanej zlewni umozliwiajgcej uzyskanie predkosci w kanale > 1,2 m/s
n==6 dla przecietnych warunkéw odwadnianej zlewni i mozliwosci uzyskania w kanale predkosci ok. 1,2 m/s)
n=4  dlanieduzych spadkéw i wydtuzonej zlewni umozliwiajacej uzyskanie predkosci ok. 1 m/s

Kryteria przyjmowania wartosci ‘n’ sa bardzo nieprecyzyjne i moga znacznie ogranicza¢ mozliwosci
uzyskania wymaganej doktadnosci obliczen. Istniejg propozycje w literaturze fachowej, np. [9], ktdre
proponujg stosowanie bardziej precyzyjnych wartosci tego wyktadnika. Zalecane jest ograniczone
zastosowanie tej metody (do projektéw wstepnych i do zlewni o F < 50 ha).

Tabela 13. Zestawienie danych wejsciowych i obliczen odptywu w analizowanych zlewniach wg MSN

NETAVE] pow. zredukowana | natezenie deszczu
zlewni Ared d(90min, 50% )panpa
ponoréw [ha] [I/s*ha]
zlewnia P-1 222,6 38,7 6 0,32 2,7
zlewnia P-2 355,0 38,7 6 0,29 4,0

Powyzsze obliczenia odptywu maksymalnego ze zlewni do odbiornikow przeprowadzone metodg
stacjonarng nalezy traktowac jako przyblizone, ze wzgledu na ograniczenia tej metody obliczeniowej
nieuwzglednianie w niej infiltracji i retencyjnosci zlewni. Bardziej szczegétowe obliczenia wymagaja
modelowania hydrodynamicznego zlewni. Kwestia ta bedzie szerzej opisana w kolejnych rozdziatach.
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14 Ocena zdolnosci chtonnej gruntéow

O potencjale retencyjnym danej powierzchni decyduje jego sposéb zagospodarowania (powierzchnie
uszczelnione / nieuszczelnione), spadku terenu, intensywnos$¢ opadu, przy czym dla powierzchni
nieuszczelnionych decydujgca cechg jest zdolnosé infiltracyjna gleb.

Do oceny tej wiasciwosci gleb przetworzono informacje o glebach przedstawione w rozdziale 3.4.
Klasyfikacje gleb przejeto z modelu hydrologicznego opad-odptyw — metoda CN opracowana przez SCS
(ang. Soil Conservation Service) (patrz np. [7, 8]). Dla potrzeb metody CN-SCS gleby nalezy podzieli¢ na
cztery grupy w zaleznosci od mozliwosci powstawania sptywu powierzchniowego. Grupy te
scharakteryzowano w ponizszej tabeli.

Tabela 14. Hydrologiczne klasy gleby (na podstawie [7])

A

Charakterystyka
Gleby o matej mozliwosci powstania odptywu powierzchniowego. Charakteryzujg sie dobrg
przepuszczalnoscia, wysokimi wartosciami wspétczynnikéw filtracji. Do grupy tej zalicza sie gtebokie
piaski, piaski z niewielkg domieszka gliny, zwiry, gtebokie lessy.

Gleby o przepuszczalnosci powyzej sredniej, Sredni wspétczynnik filtracji. Nalezg tu: gleby
piaszczyste srednio gtebokie, ptytkie lessy oraz ity piaszczyste.

Gleby o przepuszczalnosci ponizej sSredniej. Naleza tu: gleby uwarstwione, posiadajgce wkfadki
stabo przepuszczalne oraz ity gliniaste, ptytkie ity piaszczyste, gleby o niskiej zawartosci czesci
organicznych, gliny o duzej zawartosci czesci ilastych.

Gleby o duzej mozliwosci powstawania odptywu powierzchniowego. Przepuszczalnos¢ gleby bardzo
mata i bardzo niska wartos¢ wspétczynnika filtracji. Do grupy tej nalezg gleby gliniaste, gliny pylaste,
gliny zasolone, gleby uwarstwione z warstewkami nieprzepuszczalnymi.
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Rysunek 31. Podziat gleb na terenie Strzelec Opolskich pod katem wodoprzepuszczalnosci

Na podstawie powyiszego dokonano oceny zdolnosci chtonnej gruntéw dla kazdej zjednostki
odwodnieniowej. Nalezy mie¢ na uwadze, ze kazda planowana inwestycja zwigzana z infiltracjag wdd do
gruntu powinna by¢ poprzedzona szczegétowymi badaniami podtoza.
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Tabela 15. Ocena zdolnosci chtonnej gruntéw w JO

Bm Ocena zdolnosci chfonnej gruntow

1

Srédmiescie

Obszar Scistego centrum charakteryzuje sie zabudowa zwartg z silnie
przeksztatconym podtozem o juz niewielkiej zdolnosci chtonnej. Jedyny obszar
o bardzo dobrej zdolnosci chtonnej to okolice ponora P-1 oraz ul. Dworcowej.

Osiedle

Zdecydowanie przewazajacy obszar tej JO charakteryzuje sie podtozem o bardzo
niskiej mozliwosci infiltracji wéd, szczegdlnie w potudniowej czesci JO, ktdra jest
niezurbanizowana. Bardzo dobre witasciwosci do infiltracji zlokalizowane sg

w pétnocno-zachodniej czesci, tj. przy Os. Zydlungi, ul. Bocznicowej.

Cieptownicza

Prawie caty obszar tej JO charakteryzuje sie glebami o bardzo matej zdolnosci
chtonnej. Jedynie obszar we wschodniej czesci, tj. przy ul. Bocznicowej
charakteryzuje sie b. dobrymi warunkami do infiltracji.

Nowa Wies$

Obszar tej JO charakteryzuje sie glebami o przepuszczalnosci ponizej sredniej.
Jedynie na ternach rolnych na wschdéd od ul. 1 Maja mozliwosci infiltracyjne
gruntu sg bardzo dobre.

Kopalnia Wapienia

W tej JO jedynie w pdtnocnej czesci wystepujg grunty o dobrej zdolnosci
chtonnej.

Park Rybaczéwka

Obszar tej JO charakteryzuje sie zmiennymi wtasciwosciami infiltracyjnymi
gruntéw. Niewielkie obszary w okolicy ponoru P-1 oraz przy wschodniej granicy
miasta charakteryzujg sie bardzo dobrymi zdolnosciami do chtonnosci.

Mokre tany

Prawie caty obszar tej JO pokrywaja gleby o przepuszczalnosci powyzej sredniej.
W zachodniej czesci (na terenach zielonych) wystepuja gleby o bardzo stabej
zdolnosci chtonne;j.

Suche tany

Teren charakteryzuje sie bardzo duzg mozliwoscig powstania odptywu
powierzchniowego mimo tego, ze na zdecydowanie wiekszej czesci obszaru tej
JO s3 to tereny zielone lub tereny rolne.

Obszar przemystowy

Obszar o zréznicowanej mozliwosci infiltracyjnej gruntéw. W potudniowej czesci
grunty o bardzo dobrej zdolnosci chtonnej, natomiast na pozostatym obszarze
o bardzo stabej lub ponizej sredniej.

10

Obszar lesny

JO 10 to w przewazajgcym obszarze tereny lesne o bardzo dobrej zdolnosci
gruntéw do infiltracji wéd deszczowych i roztopowych. Wystepujg takze obszary
o bardzo stabej zdolnosci chtonnej — w okolicy ul. Osieckiej przy pétnocnej
granicy miasta oraz przy granicy z JO9.
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15 Wskazanie zlewni do modelowania hydrodynamicznego

Jednym z celéw tego opracowania jest wskazanie terendw, w ktérych zalecane jest wykonanie
specjalistycznych opracowan, jakim sg modele hydrodynamiczne pracy systemu odwodnieniowego, ze
wzgledu na najwieksze problemy z wydolnoscig systemu odwodnienia. Do tego celu postuzono sie
informacjami o podtopieniach przekazanymi przez KP PSP, danymi zebranymi podczas ankietyzacji
mieszkancow, danymi z doniesien medialnych oraz danymi otrzymanymi od Zamawiajgcego i SWiK
w Strzelcach Opolskich. Przeanalizowano informacje o interwencjach zwigzanych z podtopieniami
i zalaniami ktore byty podejmowane w okresie od stycznia 2014 r. do wrzesnia 2021 r.

15.1 Definicja komfortu kanalizacyjnego

Punktem wyjsciowym do oceny funkcjonowania systemu odwodnieniowego jest okreslenie
oczekiwanego poziomu ochrony przed podtopieniami dla wydzielonych czesci Strzelec Opolskich. W tym
celu konieczne jest zdefiniowanie pojecia komfortu kanalizacyjnego. W praktyce eksploatacji systemow
odwodnienia w Polsce stosuje sie powszechnie definicje komfortu kanalizacyjnego zaczerpnietg
z niemieckiej wytycznej, tj. z Komentarza ATV-DVWK do ATV — A118P ,Hydrauliczne wymiarowanie
systemow odwadniajgcych” [6]. Zgodnie z tg definicja komfort kanalizacyjny obejmuje trzy istotne
komponenty:

e utrzymania warunkow higienicznych na terenie osiedli poprzez petne odbieranie i odprowadzanie
powstajgcych sciekdw do oczyszczalni Sciekdw;

o daleko idgcego zapobiegania szkodom zwigzanym z wylaniem
i podmakaniem wskutek sptywu wéd opadowych;

o mozliwie daleko idacego utrzymania powierzchni osiedli w stanie uzywalnosci, niezaleznie
od warunkéw atmosferycznych.

Powyzsza definicja, chociaz zawarta w specjalistycznej wytycznej technicznej jest bliska spotecznemu
odbiorowi systemow kanalizacyjnych przez jej zwyktych uzytkownikow, a wiec mieszkaricow miasta.
Oczekujg oni w pierwszej kolejnosci petnego odbioru sciekdw bytowo-gospodarczych i odprowadzenia
do oczyszczalni tych $ciekdéw (a wiec takze petnego oczyszczania) bez zwigzanych z tym ucigzliwosci,
w postaci np. odoréw lub tez przelewdw burzowych z kanalizacji ogdlnosptawnych. Jednoczesnie
mieszkancy oczekujg od systemu kanalizacyjnego zapobiegania szkodom zwigzanym z wylaniem
i podmakaniem wskutek sptywu wod odpadowych oraz utrzymania powierzchni osiedli, w tym zwtaszcza
sieci komunikacyjnej miasta, w stanie uzywalnosci niezalezenie od warunkéw atmosferycznych (w tym
takze w sytuacjach skrajnych warunkéw atmosferycznych, np. intensywnych opadodw, szybko
postepujacych roztopow).

Wreszcie, tym co zostato zaznaczone pogrubionym drukiem w definicji komfortu kanalizacyjnego, a co
ma zasadnicze znaczenie dla prowadzonej dla obszaru miasta Strzelce Opolskie analizy podtopien, jest
nieostre ustalenie wymogu niezawodnosci systemdow odwodnienia, kryjgce sie pod sformutowaniem:
,daleko idace”, ,wzglednie mozliwie daleko idgce”. Takie miekkie sformutowanie w definicji wynika
z potgczenia przestanek socjologicznych z przestankami ekonomicznymi. Mieszkancy miasta —
uzytkownicy — dopuszczajg podswiadomie mozliwos¢ wystepowania wylan z kanalizacji, niemniej w ich
rozumieniu powinny one wystepowac bardzo rzadko i po bardzo intensywnych opadach o charakterze
katastrofalnym.
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Wyrazna gradacja wystepuje tez w odniesieniu do mieszkarncow réznego typu obszaréw. Mieszkancy
zlewni Scistego centrum miasta stawiajg w tym zakresie wyisze wymagania, gdyz brak sprawnego
systemu odwodnienia powoduje paraliz infrastruktury krytycznej, z ktérej muszg korzystac na co dzien
(np. zalanie tuneli samochodowych, podziemnych stacji, itp.) oraz potencjalnie bardzo wysokie straty
(zalanie podziemnych parkingéw, podziemnych kondygnacji centrow handlowych, punktéw ustugowo-
gastronomicznych w piwnicach starych kamienic). Mieszkancy przedmies¢, czesto dopiero
przytaczonych do miasta terendw wiejskich, nie majg tak wysokich wymogdéw wzgledem systemow
odwodnienia, sg niejako bardziej odporni na podtopienia, gdyz w znacznie weiszym stopniu
wykorzystujg obiekty potozone ponizej poziomu terenu, a w ich zlewniach nie brakuje terendéw
zielonych, ktére moga petni¢ role awaryjnej retencji dla wylan z systeméw odwodnienia. Tutaj
w naturalny sposdb pojawiajg sie takze przestanki ekonomiczne, gdyz realizacja i pdzniejsza eksploatacja
wysokosprawnych i niezawodnych systemdéw odwodnienia oznacza wysokie koszty, ktérych ponoszenie
jest akceptowalnym jedynie z uwagi na konieczno$é ochrony odpowiednio wartosciowej infrastruktury.
Stad tez naturalnym jest roznicowanie standardéw stawianych niezawodnosci systeméw odwodnienia
obstugujacych miejsca krytyczne, centra miasta, obszary przemystowe i osiedla mieszkaniowe oraz
przedmies$cia miasta o niskiej gestosci zabudowy.

Zalecenia te, jak wspomniano powyzej, wykazujg duze zréinicowanie z uwagi na rodzaj
zagospodarowania terenu. Wysokie czestosci wylewdw (1 na 10 lat) sg dopuszczalne wedtug normy PN-
EN 752 (2008) w przypadku terendéw wiejskich, jednak juz dla terenéw mieszkaniowych maleja
dwukrotnie (1 na 20 lat). W przypadku centrum miasta, a zwtaszcza w przypadku specyficznych
podziemnych obiektéw komunikacyjnych dopuszczalne czestosci zmniejszajg sie w jeszcze bardziej
drastyczny sposdb do odpowiednio 1 na 30 lat lub nawet 1 na 50 lat.

Tabela 16. Zalecane czestosci projektowe deszczu obliczeniowego i dopuszczalne czestosci wystgpienia
wylewdéw wedtug PN-EN 752 (2008)

Projektowe czestosci deszczu Projektowe czestosci
obliczeniowego* Rodzaj zagospodarowania terenu wylewoéw
(1 raz na C lat) (1 raz na C lat)
1nal(p=100%) Tereny wiejskie 1 na 10 (p=10%)
1na 2 (p=50%) Tereny mieszkaniowe 1 na 20 (p=5%)
1na5 (p=20%) Centra miast, tereny ustug i przemystu 1 na 30 (p=3%)

Podziemne obiekty komunikacyjne,

=109
1na 10 (p=10%) przejscia i przejazdy pod ulicami itp.

1 na 50 (p=2%)

W czerwcu 2017 europejska norma kanalizacyjna zatytutowana ,Zewnetrzne systemy odwadniajgce
i kanalizacyjne -- Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym” o oznaczeniu PN-EN 752 (2008) zostata
zastgpiona nowym wydaniem normy PN-EN 752 (2017). W nowej normie brak jest praktycznie juz
ostrego zdefiniowania zalecanych czestosci wylewdw, mowi sie raczej o przyktadach takich kryteriéw.
Przedstawia to ponizsza tabela.
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Tabela 17. Przyktady kryteriow projektowych kanalizacji dla wylan (PN-EN 752, 2017)
Prawdopodobiernstwo
przewyiszenia w
dowolnym roku [%]

Przyktadowe lokalizacje Czas ponownego

nawrotu [lata]

Drogi lub otwarte przestrzenie
1 1
Bardzo maty z dala od budynkéw 00
Tereny rolnicze (w zaleznosci od
Maty wykorzystania, np. pastwiska, grunty 2 50
orne)
Maty do éredniego Otwarte przest’rzenle wykorzystywane 3 30
do celéw publicznych
éredni Drogi lub ot}/.varte przes’trzenle w 5 20
poblizu budynkéw
$redni do wysokiego Zalania w zamleszlfanych bLfdynkach z 10 10
wyfaczeniem piwnic
Wysoki 'G’repokle zalania w zamleszkan'ych ' 30 3
piwnicach lub przejazdach po ulicami
Bardzo wysoki Infrastruktura krytyczna 50 2
Czasy ponownego nawrotu winny byé podwyzszone (prawdopodobiernstwa zredukowane), wszedzie tam, gdzie
wody powodziowe szybko sie przemieszczaja.
Przy przebudowie istniejgcych systemdw i tam, gdzie osiggniecie tych samych kryteridw projektowych dla
nowych systemdéw bedzie pociggac za sobg wysokie koszty, mozna rozpatrywaé nizsze wartosci.

W poszczegélnych jednostkach odwodnieniowych zagospodarowanie moze mieé zréznicowanych
charakter. Przyktadowo krytyczna infrastruktura moze wystepowac w obszarze, ktéry wedtug normy
kwalifikuje sie na poziomie Sredniego lub Srednio-wysokiego wptywu. Warto zauwazyé, ze tak
definiowany wptyw lub komfort bezposrednio mozna wtasnie przektadaé na poziom wrazliwosci danego
terenu.

Wobec wymienionych czestotliwosci wymaga sie oczywiscie dla oceny zagrozen odpowiednio dtugich
okreséw obserwacji, pozwalajagcych w sposdb wiarygodny wyrazi¢ ilosSciowo czestotliwosci
wystepowania wylania. W niniejszym opracowaniu postuzono sie takimi obserwacjami, to jednak warto
zauwazy¢, ze baza tych zdarzen jest mocno uproszczona i pozostawia spory obszar do optymalizaciji.

Wyznaczenie zatem oczekiwanego poziomu komfortu kanalizacyjnego odniesionego do podtopien
przeprowadzono metodg ekspercka, okreslajgc przewazajacy charakter zagospodarowania danej
jednostki odwodnieniowej. Nie wyklucza to oczywiscie faktu, ze niektdre rejony, wybrana infrastruktura
czy budynki powinni mieé¢ zapewniony wyzszy stopien ochrony. Wyznaczenie ich nie jest jednak
przedmiotem tego opracowania i wynika¢ musi ze szczegoétowej analizy konkretnych podzlewni.
Infrastruktura podlegajgca wysokiej ochronie moze obejmowa¢ na przyktad: szpitale, kluczowe
przejazdy podziemne, wazne wezty i linie transportowe, kluczowe budynki, obiekty zarzadzania
kryzysowego, centra obliczeniowe i serwerownie, obiekty gromadzgce wartosciowe zasoby sztuki, itp.

Na mapie przedstawiono wynik oceny eksperckiej, opartej o wytyczne normowe, dla kazdej z 10
jednostek odwodnieniowych. Dzieki temu, przy prognozie postepu urbanizacji mozna bedzie réwniez
dokona¢ oceny poréwnawczej oczekiwanego stopnia ochrony i przeanalizowac skutki jego zmiany. To
z kolei umozliwi dtugofalowe planowanie.
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Rysunek 32. Propozycja oczekiwanego poziomu komfortu kanalizacyjnego w jednostkach
odwodnieniowych

15.2 Praktyczne podejscie do oceny komfortu kanalizacyjnego

Do jakosciowego podsumowania informacji o zagrozeniach zwigzanych z niewydolnoscig systemu
odwodnieniowego postuzono sie informacjami o podtopieniach przekazanymi przez KP PSP.
Przeanalizowano informacje o interwencjach zwigzanych z podtopieniami izalaniami ktére byty
podejmowane w okresie od stycznia 2014 r. do lipca 2021 r.

Kolejna ilustracja przedstawia sume wszystkich podtopien wg KP PSP wymagajacych interwencji w latach
2014-2021 w poszczegdlnych jednostkach odwodnieniowych. Informacja ta pozwala na identyfikacje
najbardziej , problematycznych” w ostatnich latach pod wzgledem odwodnienia obszaréw.
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Rysunek 33. Sumaryczna liczba podtopien i zalan wymagajgcych interwencji od 01.2014 do 07.2021
w jednostkach odwodnieniowych

Z analizy wynika, Zze obecnie najpilniejsze dziatania w zakresie gospodarki wodami opadowymi
i powierzchniowymi, w odniesieniu do juz wystepujgcych zagrozen sy wymagane w jednostkach
odwodnieniowych Srédmiescie i Osiedle. llo$¢ historycznych podtopieri jest takie zauwazalna
w nastepujacych JO: Nowa Wie$ oraz Suche tany oraz Kopalnia Wapienia i Park Rybaczéwka.

@ retencjau 71



Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1
Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

15.3 Okreslenie obszaréw/zlewni do modelowania hydrodynamicznego

Najpilniejszymi obszarami, ktdre wymagajg zdecydowanych dziatan sg te, ktore zostaty najbardziej
przeksztatcone w wyniku urbanizacji — centralne Jednostki Odwodnieniowe, tj. JO1 Srédmiescie i JO2
Osiedle. Tam obserwuje sie od lat najwiecej podtopien, ktére sg wynikiem braku lokalnej retencji wod
deszczowych, czy tez odpowiedniej przepustowosci systemu odwodnieniowego. O ile na obszarze 102
wystepuje system rozdzielczy kanalizacji, tak w JO1 istnieje system kanalizacji ogdlnosptawnej, ktory
nalezy rozpatrywac catosciowo, wraz z ewentualnymi doptywami Sciekow sanitarnych z innych jednostek
odwodnieniowych (system kanalizacji cigzagcy do miejskiej oczyszczalni sciekdw). W ponizszej tabeli
zestawiono ilo$¢ podtopien historycznych, ktéore wydarzyty sie od 2014 r. (wczesniejsze podtopienia nie
zostaty ujete w tej analizie, ze wzgledu na mozliwe przedawnienie sie, w wyniku juz podjetych dziatan
naprawczych).

Tabela 18. Zestawienie iloSci historycznych podtopien w odniesieniu do powierzchni JO

Powierzchnia JO llos¢ podtopien od L podtoplenzod
[km?] 2014 r 2014 r na km
[n/ka]

1 | Srédmiescie 1 7 35 20 5
2 | Osiedle 2,7 55 20,5
3 | Cieptownicza 2,2 0 -
4 | Nowa Wie$ 1,9 7 3,8
5 | Kopalnia Wapienia 5,5 2 0,4
6 | Park Rybaczéwka 1,6 1 0,6
7 | Mokre tany 0,9 0 -
8 | Suche tany 2,3 6 2,6
9 | Obszar przemystfowy 4,2 0 -
10 | Obszar leény 7,1 0 -

Najwiecej podtopiern zaobserwowano we wskazanym okresie w JO1 oraz JO2 (patrz kolumna 4
powyzszej tabeli). Analogiczny obraz zagrozonych wylaniami obszaréw przedstawia sie, gdy ilos¢
interwencji w poszczegdlnych jednostkach odwodnieniowych zostanie odniesiona do ich powierzchni
(patrz kolumna 5 powyzszej tabeli).

Pierwsze postrzeganie problemu mozna nazwac ,,zlewniowym”. W tym przypadku analizowany jest caty
spojny hydrologicznie i hydrograficznie obszar, mimo ze do wylan dochodzi tylko w niektérych jego
rejonach. Takie nastawienie wymaga znajomosci zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi komponentami
systemu odwodnienia oraz wiedzy o zwigzkach stosunkéw wodnych na tym obszarze z terenami
sgsiednimi, czasem odlegtymi przestrzennie. Drugie podejscie ma charakter bardziej ,interwencyjny”,
czyli zwigzany z prébami poprawy sytuacji w tych jednostkach, gdzie problemy wystepuja najblizej siebie
i czesto.

W ponizszej tabeli podsumowano wskazania obszaréw do modelowania hydrodynamicznego oraz
wskazano proponowane etapowanie prac.
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Tabela 19. Okreslenie zlewni do modelowania hydrodynamicznego

Etapowanie (kolejnos¢) do
modelowania
hydrodynamicznego

Dominujacy rodzaj

systemu odwodnienia

1 | Srédmiescie KO, KD 1 - bardzo pilne

2 Osiedle KD 1 — bardzo pilne

| contonic e
4 Nowa Wies KD, rowy 2 - pilne

5 Kopalnia Wapienia KD, rowy -

6 Park Rybaczéwka rowy -

7 Mokre tany KD, rowy -

8 Suche tany KD, rowy 2 - pilne

9 Obszar przemystowy KD, rowy -

10 | Obszar lesny rowy -

Powyisze zestawienie nalezy rozumiec jako podsumowanie wskazan do szczegétowego rozpoznania
obcigzenia hydraulicznego systemu odwodnienia danej JO sformutowane we wczesniejszych rozdziatach
na podstawie réznych przestanek. Jednoznacznym wskazaniem do modelowania hydrodynamicznego
jest priorytetowe potraktowanie JO1iJ0O2.

16 Analiza mozliwosci retencjonowania wdd opadowych

Najwazniejszg przestankg do tworzenia obiektéw retencyjnych w ramach istniejgcego systemu
odwodnienia jest zapobieganie podtopieniom terendéw zamieszkatych i infrastruktury drogowej. Tego
typu obiekty powinny by¢ lokalizowane na drogach sptywu powierzchniowego lub elementach systemu
odwodnieniowego cigzgcych do podtapianych lokalizacji. Na podstawie analiz opisanych w poprzednich
etapach opracowania (Rozdz. 5.2) mozna stwierdzié, ze obszar najbardziej dotkniety podtopieniami
ograniczony jest od pétnocy linig kolejowa, a od potudnia ulicami Gogoliriskg, Opolska, Krakowska
i Toszecka.

Uksztattowanie terenu i wyznaczone na jego podstawie linie sptywu wskazujg, ze zlewnia cigzgca do tego
obszaru ma ponad 2000 ha powierzchni, a jej topograficzna granica znajduje sie ok. 3,5 km od
potudniowej granicy administracyjnej miasta, po pdtnocnej stronie autostrady A4. Wizualizacje
kartograficzng tego zagadnienia przedstawia ilustracja ze zlewniami ponoréw (patrz rozdz. 10.2).
Wiekszos¢ tego obszaru znajduje sie na terenie gminy Strzelce Opolskie, a ok. 500 ha w gérnej zlewni —
na terenie gminy Ujazd.

Najbardziej efektywnym hydraulicznie, ekonomicznie i przyrodniczo sposobem postepowania z wodami
opadowymi jest zapobieganie ich kumulacji, czyli zaplanowanie zbioru mniejszych dziatan, ktére
zatrzymaijg lub przynajmniej opdznig doptyw wdd opadowych do podtapianych lokalizacji. W idealnym
przypadku wody naptywajgce z potudnia powinny by¢ zatrzymywane przed granicg miasta lub na jego
obrzezach. Pozwoli to zmniejszy¢ skale dziatan niezbednych na terenie zurbanizowanym, na ktérym takie
inwestycje s bardziej skomplikowane ze wzgledu na zagospodarowanie terenu, infrastrukture
podziemng i wtasnosci samych gruntéw.
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16.1 Propozycje lokalizacji obiektow retencyjnych

Ponizej opisano propozycje lokalizacji obiektéw retencyjnych bez szczegdétowej specyfikacji ich

parametréw (objetosé, gtebokosé), czy typu (zbiornik otwarty, zamkniety, niecka). W pierwszej

kolejnosci powinna zosta¢ okreslona dostepnosé terenu w proponowanych lokalizacjach. Nastepnym

krokiem jest zwymiarowanie takiego obiektu, w idealnym przypadku przy zastosowaniu modelu

hydrodynamicznego dla catej zlewni KD, w ktérej taki obiekt miatby by¢ zlokalizowany.

Propozycje obiektéw retencyjnych poza granicami miasta lub na jego obrzezach:

1)

2)

3)
4)
5)

6)
7)

RR-1 odcinek przydroznego rowu retencyjnego wzdtuz ul. Dolinskiej (do wykorzystania jest
istniejgcy row przydrozny, mozliwosé przebudowy na retencyjny);

RR-2 odcinek przydroznego rowu retencyjnego wzdtuz ul. Kozielskiej (do wykorzystania jest
istniejgcy row przydrozny, mozliwosé przebudowy na retencyjny);

RR-3 odcinek przydroznego rowu retencyjnego wzdtuz ul. Przyjaznej;
RR-4 odcinek przydroznego rowu retencyjnego wzdtuz ul. Gogolinskiej;

RR-5 odcinek przydroznego rowu retencyjnego wzdtuz ul. Brzezinskiej (do wykorzystania jest
istniejgcy row przydrozny, mozliwosé przebudowy na retencyjny);

OR-1 obszar retencji powierzchniowej u zbiegu ulic Dolifiskiej i Kozielskiej;

OR-3 obszar retencji powierzchniowej pomiedzy ulicami tagkowa, a Ujazdowska lub w miare
mozliwosci tuz za granicami miasta.

Propozycje obszaréw retencyjnych na terenie miasta:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

OR-2 obszar retencji powierzchniowej w Parku Renardéw, w zaleznosci od warunkéw
konserwatorskich do realizacji jako retencja korytowa w istniejgcych rowach lub ptytkie niecki
infiltracyjne na terenach zielonych;

OR-4 obszar retencji powierzchniowej pomiedzy ulicami Toszeckg, a Wawrzyica Swiezego —
w zaleznosci od mozliwosci retencyjnych istniejgcych stawdéw przy ul. Budowlanych nalezy
zarezerwowac ten obszar pod mozliwg retencje. W przypadku gdy modelowanie hydrodynamiczne
zlewni wykaze mozliwos¢ dostosowania istniejgcych stawow do zwiekszonej funkcji retencyjnej,
obszar ten moze okazac sie zbedny;

OR-5 obszar retencji powierzchniowej pomiedzy ulicami 1 Maja i Miodowg — utrzymanie
istniejgcego charakteru retencyjnego oraz ewentualne zwiekszenie pojemnosci retencyjnej;

OR-6 obszar retencji powierzchniowej przed torowiskiem kolejowym przy ul. 1 Maja — zaleca sie
rezerwe terenowga w obnizeniu i wykorzystanie naturalnego charakteru obnizenia terenu;

OR-7 obszar retencji rozproszonej w dzielnicy Nowa Wie$, pomiedzy ulicami Nowowiejska,
a Pogodng; celem retencji w tym miejscu bedzie ograniczenie odptywu wéd powierzchniowych do
systemu kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w ul. Nowowiejskiej;

OR-8 obszar retencji powierzchniowej przy ul. Dziewkowickiej, zlokalizowany przed Ponorem P- 1;
OR-9 obszar retencji powierzchniowej bedacy alternatywg dla dziatania RR-4 (takze OR-10); do

okreslenia charakteru obszaru retencyjnego wymagane jest przeprowadzenie modelowania
hydrodynamicznego w gdrnej zlewni KD —JO2 Osiedle;

OR-10 obszar retencji powierzchniowej pomiedzy ulicami Strzelcow Bytomskich, a Fabryczng —
obszar znajduje sie na dziatce bedacej wtasnoscig Gminy; ze wzgledu na ograniczong powierzchnie
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uzytkowag poprzez sasiadujgcy cieptocigg oraz napowietrzne linie energetyczne, ustalenie

charakteru obszaru retencyjnego wymaga dodatkowych analiz; ewentualny zbiornik w tym miejscu

wymagatby pompowego oprdzniania lub grawitacyjnego przy zatozeniu dosy¢ ptytkiego pietrzenia.
Na kolejnym rysunku przedstawiono proponowane lokalizacje rowéw retencyjnych oraz obszaréw
retencyjnych.
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Rysunek 34. Propozycje lokalizacji obiektow retencyjnych na tle uktadu hydrograficznego miasta
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16.2 Rozszerzona analiza wybranych lokalizacji obiektow retencyjnych

W tym rozdziale rozszerzone zostaty opisy wybranych obszaréw wskazanych jako potencjalne obszary
retencyjne.

Park Renardow

Ten zabytkowy park miejski o powierzchni ok. 65 ha powstat na poczatku XIX w. Zlokalizowany jest w
potudniowej czesci miasta, na osuszonych terenach bagnistych. Po ich osuszeniu wykopane zostaty
stawy potgczone kanatem. W 1984 r. park ten zostat wpisany do rejestru zabytkéw i jak kazdy zabytek
wymaga odpowiedniej pielegnacji [15].

Wszystkie potencjalne dziatania prowadzace do zwiekszenia retencji korytowej, zbiornikowej i
powierzchniowej w tym parku muszg by¢ uzgodnione z konserwatorem zabytkow i odbywac sie przy
udziale architekta krajobrazu. Cho¢ pozornie proces taki wydaje sie by¢ ktopotliwy pod wzgledem
formalnym, naszym zdaniem nie powinno sie rezygnowac z jego pogtebionej analizy. Z jednej strony to
teren, do ktdrego cigzy bardzo duza zlewnia siegajgca poza granice miasta i powinna zostac
przygotowana na bezpieczne przejecie znacznejilosci wod opadowych i zatrzymanie ich przed odptywem
do najgesciej zabudowanej czesci miasta. Z drugiej strony, takie dziatania powinny by¢ traktowane
rowniez jako przygotowanie na prognozowane coraz dtuzsze okresy suszy i przygotowaé dodatkowe
rezerwy retencyjne dla zapewnienia nawodnienia cennej roslinnosci parku.

Podobne dziatania sg podejmowane w zabytkowych parkach innych miast, jak np. w Parku Decjusza w
Krakowie. Na jego obszarze jest np. niecka infiltracyjna o powierzchni ponad 1000m? stuzgca do detenciji
wéd opadowych sptywajacych z terendw mieszkaniowych potozonych na wzgdrzach powyzej poziomu
parku i doprowadzanych do parku rowem otwartym. Obiekt ten wpasowuje sie w krajobraz parkowy i
nie utrudnia korzystania z przestrzeni parkowej.

Rysunek 35. Przyktad niecki infiltracyjnej wraz z rowem w zabytkowym Parku Decjusza w Krakowie

Istniejacy zbiornik retencyjny w JO9

W bezposrednim sgsiedztwie przepompowni przy ul .Cementowej znajduje sie zbiornik retencyjny
odbierajgcy gtownie wody z przepompowni. Potencjat tego zbiornika wydaje sie nie by¢ w petni
wykorzystany. Ze wzgledu na planowang przebudowe ul. Nowowiejskiej wraz z odwodnieniem zalecana
jest pogtebiona analiza mozliwosci wykorzystania tego zbiornika do retencji dodatkowej ilosci wod
opadowych. Wymaga to m.in. inwentaryzacji geodezyjnej samego zbiornika i potencjalne trasy nowej
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KD, oceny stanu technicznego zbiornika oraz w idealnym przypadku modelowania hydrodynamicznego
planowanego systemu odwodnienia. Na tej podstawie powinna zosta¢ udzielona odpowiedz na pytanie,
czy tak dodatkowo obcigzony zbiornik potrzebuje przelewu awaryjnego i dokad powinien on kierowac
nadmiarowe wody.

Rysunek 36. Widok istniejgcego zbiornika retencyjnego przy ul. Cementowej

Alternatywa dla lokalizacji OR-6

W rejonie zaproponowanego obszaru retencji powierzchniowej OR-6 przed torowiskiem kolejowym

analizowano réwniez alternatywng lokalizacje zbiornika, miedzy ul. Piekng a linig kolejowg. W tym

miejscu réwniez znajduje sie obnizenie terenowe o bezodptywowym charakterze, w ktérym
prawdopodobnie zbierajg sie wody opadowe przy wiekszych opadach. Ostatecznie tej lokalizacji nie
wskazano jako preferowanej dla obiektéw retencyjnych w tym rejonie z nastepujgcych wzgledow:

- powierzchnia terenu znajduje sie powyzej OR-6 (od 0,5 di 1,0 m) i powyzej istniejgcego rowu
odwodnieniowego (ok. 1 m); wykonanie odpowiedniej czaszy napetnianej grawitacyjnie wymaga
usuniecia znacznie wiekszej objetosci mas ziemnych niz w przypadku OR-6;

- zapewnienie retencji o podobnej wielkosci jak OR-6 wymaga zblizenia sie do skarpy linii kolejowej i
wykonania wykopu ponad 2 m ponizej jej stopy; takie zadanie moze zosta¢ obwarowane licznymi
warunkami technicznymi ze strony PKP jak np. wykonaniem $cianki szczelnej, co znaczaco zwiekszy
trudnosé techniczng inwestycji i jej koszty inwestycyjne;

- dostepna powierzchnia ze wzgledu na istniejacg zabudowe i linie kolejowa (ok. 1 ha) jest mniejsza niz
przypadku OR-6 (ok. 2,5 ha).

Uwaga: jesli modelowanie hydrodynamiczne tej JO wykaze, ze dla zapewnienia przyjetego komfortu
odwodnieniowego wymagana jest wieksza objetos¢é retencyjna niz mozliwa do zrealizowania w OR-6,
nalezy rozwazy¢ wykonanie dodatkowego obiektu retencyjnego wtasnie w tym miejscu.
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Rysunek 37. Lokalizacja rozwazana jako alternatywna dla OR-6

Wykorzystanie lokalizacji OR-10

Jak wspomniano powyzej w rozdz. 16.1, wskazana lokalizacja OR-10 jest ograniczona powierzchniowo
przez istniejagcg zabudowe i infrastrukture, Mozliwa powierzchnia obiektu retencyjnego wynosi
ok. 1.500 m?. Gtéwna funkcja tego zbiornika z zatozenia powinno by¢ odcigzenie hydrauliczne systemu
KD w rejonie skrzyzowania ul. Osiedle i Fabrycznej, w ktdrym ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie
terenu dochodzi do regularnych wylan mimo $rednic KD rzedu DN500/600.

Sposab, lokalizacja i parametry przelewu z istniejgcego KD do proponowanego zbiornika oraz sposdb
jego oprozniania, w takim przypadku zdecydowanie powinny by¢ ustalone na podstawie modelowania
hydrodynamicznego. To typowe miejsce, w ktdrym przecigzenie powstaje w przypadku natozenia sie fal
wod opadowych prowadzonych dwoma ciggami odwodnieniowymi, spietrzenia sie wéd w komorze
pofaczeniowej i prawdopodobnie cofek. Znalezienie optymalnego rozwigzania nie jest mozliwe przy
zastosowaniu stacjonarnych metod obliczeniowych. W idealnym przypadku takie zadanie powinno objg¢
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catg przedmiotowg zlewnie KD rozciggajgcy cie w dwdch jednostkach odwodnieniowych J0O2 i JO3, od
cmentarza komunalnego po wylot w rejonie ul. Opolskiej.

Uwaga: przy budowie proponowanego modelu nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig inwentaryzacji
geodezyjnej lub/i inspekcji TV gtéwnego ciggu odwodnieniowego, gdyz dane z mapy zasadniczej
wykazujg nietypowe zmiany Srednic rurociggéw w doét jego biegu z wiekszych na mniejsze w kilku
lokalizacjach, np. w ul. Braci Prankel z DN1000 na DN800, w ul. Sosnowej z DN1200 na 1100. O ile nie
jest to zamierzona retencja kanatowa, mogg by¢ to btedy mapy zasadniczej.
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17 Opracowanie wytycznych dla zagospodarowania wéd deszczowych
i roztopowych w Strzelcach Opolskich

Wiele poruszonych ponizej zagadnien wymaga rozwigzan na poziomie planowania przestrzennego.
Kluczowa w tym zakresie jest koordynacja okreslania warunkéw na przytgczanie do sieci kanalizacyjnej
z wymaganiami planistycznymi, tak by nie doszto do ograniczenia rozwoju miasta na skutek wyczerpania
sie mozliwosci przyjecia i zagospodarowania wéd opadowych w odbiornikach. Ponizej zebrano uwagi
jakimi nalezy sie kierowac.

17.1 Zalecenia o charakterze ogélnym w tym dotyczgce tworzenia btekitno-zielonej
infrastruktury (BZI)

. Rozbudowa twardej infrastruktury powinna zosta¢ powigzana z systemem wsparcia rozwoju
mikroretencji i stymulowania infiltracji wod do gruntu i nie moze by¢ jedyng formg radzenia sobie
z zagrozeniami bedacymi wynikiem postepu urbanizacji i zmian klimatycznych.

. Obok kwestii podtopien powinny zostaé¢ podjete dziatania umozliwiajgce ograniczenie skutkéw
suszy. Oznacza to potozenie akcentu na rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury, zwiekszenie
udziatu stojgcych wdd powierzchniowych w miescie (oczka, stawy, zbiorniki powierzchniowe).

. W dtugofalowej polityce planistycznej skuteczniejsze jest rozproszenie retencji. Lokalizowanie

duzych zbiornikdow retencyjnych przed wylotami sieci do odbiornika jest przewaznie zbyt
kosztowne i dos$¢ czesto nieskuteczne.

. Korzystne bytoby zwrdcenie uwagi na powigzanie wdd deszczowych z potrzebg podlewania zieleni
i utrzymania czystosci w miescie. W planowaniu przestrzennym moze to przektadac sie na dgzenie
do utworzenia wiekszej liczby zbiornikdw retencyjnych z mozliwoscia poboru wody,
projektowanie zieleni o wysokie]j jakosci uzyskanej dzieki tworzeniu oczek wodnych, odtwarzaniu
rowow i zbiornikdw w parkach i obszarach zieleni miejskiej, utrzymaniu mozliwie zblizonego do
naturalnego stanu ciekow, stymulowaniu powstawania ogrodow deszczowych, itd. Dziatania te
dodatkowo sprzyjac bedg zwiekszeniu bioréznorodnosci w zieleni miejskiej.

Rysunek 38. Przepuszczalna powierzchnia Rysunek 39. Nieutwardzony parking w poblizu
parkingu przy UM Strzelce Opolskie UM Jaworzno (foto: RetencjaPL)
(foto: RetencjaPL)

=
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o Nalezy dazy¢ do zwiekszenia udziatu infiltracji wod i obnizenia uszczelnienia powierzchni miasta.
Nie oznacza to tylko zwiekszenia powierzchni biologicznie czynnych, cho¢ to kluczowe
zagadnienie. Wspdtczesnie stosuje sie w tym zakresie catg game rozwigzan technicznych, ktére z
powodzeniem zastepujg utwardzone powierzchnie szczelne. Nalezy dgzy¢ do zachowania rezerwy
terendw na cele retencji wod opadowych przy tworzeniu nowych planéw zagospodarowania.

o Nalezy dazy¢ do zwiekszenia retencyjnosci zieleni miejskiej poprzez unikanie monokultury
trawnikow koszonych i zastepowanie jej roslinami o wyzszej zdolnosci retencyjnej i lepszych
warunkach do ewapotranspiracji (tgki kwietne, obszary niekoszone, zielen wysoka). Sprzyja to
takze bioréznorodnosci.

17.2 Zalecenia dotyczace metod odwadniania

. Nalezy preferowad systemy odwodnienia powierzchniowego nad systemami rurowymi. Unikaé
instalowania wpustéw i systemdw rurowych, szczegdlnie w przypadku drdég osiedlowych,
bocznych uliczek o niskiej intensywnosci ruchu.

. Pas drogowy powinien by¢ na tyle szeroki, aby zmiescit odwodnienie w formie powierzchniowej,
mozliwie naturalnej np. muld chtonnych i nie wymagat budowy gtebokich rowéw lub odwodnien
rurowych i retencji.

. W obszarach o wysokim stopniu uszczelnienia i planowanych pod gestg zabudowe lub zabudowe
przemystowg, nalezy zapewni¢ co najmniej 10% powierzchni z obszaréw biologicznie czynnych
jako zamknietych jedng obwiednig (czyli nie podzielonych na kawatki) spdjnych obszarow
przeznaczonych na teren zieleni z funkcjg retencyjna.

o Wprowadzié¢ powszechne stosowanie uktadu, w ktérym woda z chodnika zlewa sie na trawnik lub
wprost zasila zielerh miejskg (np. zasila drzewa), a nie jest od niego oddzielona kraweznikiem
i skierowana do systemu odwodnienia ulicy.

o Zwiekszeniu sieci rozwigzan BZl sprzyjaé powinno ich zasilanie bezposrednio wodami
niezanieczyszczonymi z dachéw. Dlatego nalezy dazy¢ do nietgczenia wdd niezanieczyszczonych i
wodd z odwodnienia ulici chodnikéw, a wody niezanieczyszczone nalezy kierowac do odbiornikéw
poprzez uktady BZI, najlepiej bez koncentracji odptywu.

Rysunek 40. Pas zieleni z funkcja retencyjna Rysunek 41. Trawiasta mulda retencyjna wzdtuz

wzdtuz jezdni (foto: CC BY 2.0 Center jezdni (foto: RetencjaPL)
for Neighborhood Technology)
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Ryunék . iety fragment kaweznia Rysunek 43. Parkmgpry centrum andowym tez

utatwia sptyw wéd opadowych na moze by¢ odwadniany na tereny
tereny zielone (foto: RetencjaPL) zielone (foto: Center for Neighbor-

hood Technologu CC. BY 2.0)
17.3 Zalecenia dotyczace ksztattowania retencji zbiornikowej

o Zaleca sie zwiekszenie sieci zbiornikdw powierzchniowych ipreferowanie retencji
powierzchniowej zamiast retencji zbiornikowej podziemnej, czy tez zamiast instalowania
powiekszonych s$rednic rurociggéw. Zbiorniki podziemne stosowane powinny by¢ pod
powierzchniami szczelnymi, w miejscach mocno zabudowanych, gdzie lokalizacja zbiornika
powierzchniowego nie jest mozliwe lub tam, gdzie woda bytaby w nich magazynowana na
potrzeby jej wykorzystania.

o Retencja zbiornikowa powinna by¢ lokalizowana w sposéb, ktéry nie wymaga przegrodzenia
i pietrzenia cieku. Zalecanym jest zasilanie takiego zbiornika poprzez kanat lateralny, mtyndéwke.
Zbiorniki tak lokowane mogg stanowi¢ wsparcie ochrony przed powodzig, a dzieki unikaniu
przegrodzenia ciekdw nie stanowig problemu dla ciggtosci ekologicznej doliny cieku, nie wymagaja
tez bardzo restrykcyjnych warunkéw utrzymania.

—— o sn 3

Rysunek 44. Lokalny zbiornik retencyjny moze by¢  Rysunek 45. Zbiorniki retencyjne towarzyszgce
zasilany bezposrednio z pasa jezdni inwestycjom deweloperskim majg
(foto: Aaron Volkening, CC BY 2.0) funkcje m.in. retencyjng, rekreacyjng,
ksztattujg lokalny krajobraz i
ekosystem (foto: RetencjaPL)
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. Wszelkie dziatania zwigzane z powiekszaniem dyspozycyjnych zasobéw wodnych sg w ostatnich
latach silnie wspierane poprzez programy rzadowe, takie jak np. Plan przeciwdziatania skutkom
suszy (PPSS).

o W nowym okresie finansowania na lata 2021-2027 instrumentem wspierajgcym ma by¢ Program
Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (tak zwany FEnIKS). Konsultacje tego
programu trwaty w okresie czerwiec — lipiec 2021.

FEnIKS — kluczowy instrument perspektywy 2021-2027

Opublikowany 17 czerwca 2021 Program w priorytecie pierwszym, w celu szczegétowym 2.4 przewiduje
,wWspieranie przystosowania sie do zmian klimatu i zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami
zywiotowymi i katastrofami, a takze odpornosci, z uwzglednieniem podejscia ekosystemowego”. W
Programie wskazano, ze ,w zakresie gospodarowania wodami opadowymi wspierane bedg systemy
majace za zadanie zapobieganie podtopieniom i zalaniom oraz ograniczanie skutkdéw tych zjawisk,
zwiekszenie odpornosci na ekstremalne zjawiska pogodowe (ulewy oraz powodzie btyskawiczne),
spowolnienie odptywu oraz retencjonowanie wody wraz z systemami jej dystrybucji na okres suszy.
Projekty takie mogg by¢ taczone z projektami dotyczacymi zielono-niebieskiej infrastruktury.”
Wsparciem majg by¢ objete Jednostki Samorzadu Terytorialnego. W Programie na dotacje w tym
obszarze przewidziano 664 min euro w formie dotacji.

Dofinansowanie planowane jest takze FEnIKS’ie w priorytecie drugim. W zakresie adaptacji do zmian
klimatu na obszarach miejskich przewiduje sie w tym priorytecie w ramach celu szczegétowego 2.4
wsparcie ,projektow realizowanych w miastach o okreslonej wielkosci i gestosci zaludnienia
z wytaczeniem miast kwalifikujgcych sie do wsparcia w ramach celu szczegétowego 2.4 w ramach
priorytetu pierwszego (...)".

Zgodnie z opisami programu ,,Projekty polega¢ bedg na opracowaniu miejskich planéw adaptacji oraz
na ich realizacji w tym poprzez wdrozenie dziatan inwestycyjnych analogicznych do wskazanych
w priorytecie pierwszym (m. in. polegajacych na realizacji zréwnowazonych i zaadaptowanych do zmian
klimatu systemow gospodarowania wodami opadowymi oraz rozwoju zielono-niebieskiej
infrastruktury). W zakresie gospodarowania wodami opadowymi wspierane bedg systemy majgce za
zadanie zapobieganie podtopieniom i zalaniom oraz ograniczanie skutkow tych zjawisk, zwiekszenie
odpornosci na ekstremalne zjawiska pogodowe (ulewy oraz powodzie btyskawiczne), spowolnienie
odptywu oraz retencjonowanie wody wraz z systemami jej dystrybucji na okres suszy. Projekty takie
moga byc taczone z projektami dotyczgcymi zielono-niebieskiej infrastruktury...”

Obok inwestycji w twardg infrastrukture wspierane bedg takze i s3 mocno akcentowane potrzeby
realizacji projektéw zielono-niebieskie]j infrastruktury. | tak w Programie FEniKS w Priorytecie Il, Celu
szczegdétowym 2.5 ,Wspieranie dostepu do wody oraz zréwnowazonej gospodarki wodnej”
przewidziano wsparcie takich dziatan, réwniez adresowane w formie dotacji do JST. Okreslenie
spodziewanej kwoty jest tutaj jednak jeszcze utrudnione, jako Zze w ramach tego celu rezultaty dotyczy¢
majg przede wszystkim zapewnienia wody pitnej.

Warto zwrdci¢ uwage, ze Srodki te sg znacznie wyzsze niz w poprzedniej perspektywie finansowania
unijnego.
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17.4 Zalecenia dotyczace wykorzystania elementéw systemu zagospodarowania wéd
opadowych dla réznych typow przestrzeni miejskiej

W polskim prawie brakuje przepisow umozliwiajgcych decentralizacje gospodarowania wodg opadowa
i narzucenie obowigzku jej zatrzymywania, zaréwno w przestrzeni publicznej, jak i na indywidualnych
dziatkach. Wrecz przeciwnie — inwestorzy czesto s3 zobowigzani poprzez zapisy planistyczne do
odprowadzania deszczéwki do zbiorczych sieci kanalizacyjnych. Jedynie w razie braku mozliwosci
przytaczenia do sieci kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej dopuszcza sie odprowadzanie waod
opadowych na wtasny teren nieutwardzony, do dotéw chtonnych lub do zbiornikdw retencyjnych [12].
Zapisy stosownego rozporzadzenia stojg w oczywistej sprzecznosci z catg filozofig systemow
zrbwnowazonego zagospodarowania wod opadowych i ideg przewodnig Prawa Wodnego postrzegajaca
wody opadowe jako zasdb.

Obiekty powierzchniowe stuigce do zréwnowazonego zagospodarowania woéd opadowych jako
rozwigzania terenochtonne sg rzadko wdrazane w miastach, z uwagi na koniecznos$¢ uszczuplania
terendéw inwestycyjnych i brak doswiadczen samorzadow lokalnych w zakresie oceny ich efektywnosci
i kosztéw utrzymania. Dlatego bardzo wazine jest kompleksowe wykorzystanie takich systemoéw, nie
tylko jako elementéw infrastruktury, ale réwniez jako tworzywa architektury i aranzacji krajobrazowych
o wysokich walorach estetycznych i funkcjonalnych. Podejscie takie przyczynia sie bowiem do wzrostu
ich spotecznej akceptacji i upowszechniania. Mozliwosci wdrazania takich systeméw w réznych typach
przestrzeni miejskiej zalezg od wielu czynnikdw, m.in. od charakteru i funkcji zabudowy, struktury
wiasnosci i pojemnosci retencyjnej réznych typdw przestrzeni miejskich oraz réznych potrzeb w zakresie
zagospodarowania przestrzeni publicznej [13]. Bardzo ciekawe zestawienie mozliwosci wykorzystania
elementéw zréwnowazonego systemu odwodnienia dla réznych typdw przestrzeni miejskiej zostato
zaproponowane w [14].
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Tabela 20. Mozliwosci wykorzystania elementéw zréwnowazonego systemu odwodnienia (ZSO) dla réznych typdw przestrzeni miejskiej (npdst. [14])

Tvo zabudo Korzysci wdrazania ZSO dla celow
i 4 publicznych

Przestrzen srodmiejska,
zabudowa kwartatowa

Poprawa estetyki przestrzeni
publicznej oraz mozliwosci integracji

Propozycje wdrazania zrownowazonego systemu odwodnienia (ZSO)

Ozdobne kompozycje wodne
z recyrkulacjg na placach, wprowadzanie

Na terenach publicznych Na terenach prywatnych

Retencja w cysternach podziemnych,
ogrody pionowe i zielone fasady,

sptywow opadowych i ich infiltracja,
zasilanie wéd gruntowych.

krajobrazowych, np. mokradet.

zwarta wzdtuz ulic 0,7 | irekreacji mieszkancéw, zwiekszenie | elementéw matej architektury wodnej, wykorzystanie gospodarcze w obrebie
pow. Zieleni, ograniczenie odptywu retencja w zbiornikach podziemnych budynkéw i kwartatéw zabudowy do
powierzchniowego, poprawa i otwartych, wykorzystanie gospodarcze nawadniania.
mikroklimatu. do celéw p. poz., nawadniania zieleni
i sptukiwania ulic.
Przestrzen osiedli 0,2 | Mozliwos¢ tworzenia miejsc Wykorzystanie ogrodéw retencyjnych, Zagospodarowanie wody przede
z zabudowa + integracji, placéw zabaw i ogrodéw przyulicznych zatok retencyjnych itp. do wszystkim na terenach dziatek; retencja
jednorodzinng 0,5 | deszczowych; ograniczenie odptywu | spowalniania ruchu, integracji i edukacji i infiltracja w prywatnych ogrodach,
wolnostojaca powierzchniowego, zwiekszenie mieszkancéw, niewielkie przestrzenie wykorzystanie wéd opadowych do
i szeregowa, luzna powierzchni zieleni publicznej, publiczne — brak mozliwosci tworzenia nawadniania ogroddw i prac
uspokojenie ruchu kotowego. parkéw. gospodarczych (oszczednosé wody
pitnej).
Przestrzen osiedli 0,2 | Indywidualizacja przestrzeni, Duze mozliwosci retencji, infiltracji Zielone dachy i fasady, retencja,
wielorodzinnych, + wykorzystanie elementéw wodnych | i oczyszczania biologicznego infiltracja przez perforowane
zabudowa blokowa, luzna | 0,5 | dlaintegracji mieszkaricéw, placéw w przestrzeni publicznej z zastosowaniem | powierzchnie parkingdéw; wykorzystanie
zabaw i ogrodéw deszczowych, systemow krajobrazowych, matej gospodarcze wod opadowych do
ograniczanie sptywu, uspokojenie architektury wodnej, sciezek nawadniania zieleni osiedlowe;.
ruchu kotowego. edukacyjnych i placéw zabaw.
Przestrzen obiektéw 0,2 | Eliminacja sptywu zanieczyszczonych | Niewielkie obszary publiczne, gtéwnie Zielone dachy i fasady, retencja,
wielkopowierzchniowych, + wod opadowych, poprawa zwigzane z systemem komunikacji — infiltracja przez perforowane
zabudowa przemystowa, 0,7 | atrakcyjnosci wizualnej elementy filtracyjne i sedymentacyjne do | powierzchnie parkingéw, elementy
handlowa i funkcjonalnej, kreacja oczyszczania sptywdw i neutralizacji filtracyjne i sedymentacyjne,
proekologicznego wizerunku. zanieczyszczen; ozdobne kompozycje wykorzystanie gospodarcze jw. oraz
roslinno-wodne. w uktadach dekoracyjno-rekreacyjnych
Przestrzen parkowa, 0,0 | Poprawa atrakcyjnosci i waloréw Gtéwne obszary aplikacji funkcji retencyjno—infiltracyjnych; mozliwos¢ tworzenia
zabudowa rekreacyjna + edukacyjnych parkéw, podnoszenie | zréwnowazonych biotopéw o duzych walorach krajobrazowych, spotecznych
i pomocnicza 0,1 | bioréznorodnosci, podczyszczanie i przyrodniczych; miejsca lokalizacji duzych zbiornikéw wodnych i aranzacji
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17.5 Zalecenia zwigzane z kompleksowym zarzadzaniem obecnym i planowanym
systemem odwodnienia

17.5.1 Powotanie interdyscyplinarnego zespotu koordynujgcego

o Zrownowazone gospodarowanie wodami opadowymi na terenie miasta nie jest mozliwe przy
odseparowaniu procesu okreslania warunkéw technicznych na przytgczenie do systemu od
zagadnien planistycznych ani danych wejsciowych, ktdre sy uzywane przy projektowaniu
inwestycji. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stosowanie lokalnego modelu opadu dla Strzelec
Opolskich, oparcia obliczen o rzetelne i aktualne Zzrddta informacji o opadach, rozpatrywanie
roznych scenariuszy opadowych oraz odniesienie zmian inwestycyjnych do warunkéw panujgcych
w gtéwnych odbiornikach wéd opadowych, a nie tylko lokalnie w sgsiedztwie inwestycji. Wymaga
to zarzadzania i planowania opartego o wyniki catosciowych analiz dla poszczegdlnych zlewni
(jednostek odwodnieniowych).

. Nalezy dazy¢ do tworzenia spdjnej bazy informacji przestrzennych dotyczacej komponentéw
systemu odwodnienia: KD, KO, rowodw, itd. Zalecane jest gromadzenie danych o zdarzeniach
powodziowych i potopieniach w sposéb systematyczny, z podziatem na rodzaje zdarzen i ich
dokumentacja. Baza taka bedzie miata kapitalne znaczenie zaréwno w planowaniu przestrzennym,
prowadzeniu dialogu spotecznego, ale tez w analizach hydrodynamicznych, ktére powinny
poprzedza¢ inwestowanie w system odwodnienia i retencji. Dane te nalezy powigzaé z
proponowanym ukfadem jednostek odwodnieniowych.

. Wiele ze zidentyfikowanych w tym opracowaniu problemoéw rodzi sie na styku odpowiedzialnosci
poszczegdlnych urzeddw i jednostek i wymaga spéjnej koordynacji w terenie zaréwno w ramach
poszczegdlnych jednostek jak i pomiedzy nimi. Nalezy dgzy¢ do wiekszej wspotpracy Referatu
Infrastruktury Technicznej i Inwestycji z jednostkami i spdétkami miejskimi, ktére s3
odpowiedzialne za rozwdj miasta i szeroko pojetg ochrone Srodowiska, a przez to de facto
uczestniczg w zarzadzaniu systemem odwodnienia i retencji, m.in.:

wydziaty Urzedu Miasta Strzelce Opolskie:
- Biuro Architekta Miejskiego: m.in. w zakresie aktualizacji SUIKZP oraz tworzenia MPZP,
prowadzenia wspolnej przestrzennej bazy danych

- Referat Rolnictwa i Ochrony Srodowiska: m.in. w zakresie wspdtpracy z PGW WP dotyczacej
nadzoru, konserwacji i eksploatacji ciekdw wodnych, a takze realizacji zadan zwigzanych z
utrzymaniem rowéw gminnych i dziataniami melioracyjnymi oraz nadzorem nad gminng
gospodarka zadrzewieniowg oraz zielenig przydrozng

- Referat Zarzadzania Kryzysowego i Spraw Wojskowych: m.in. w zakresie ochrony ludnosci i
infrastruktury krytycznej przed podtopieniami oraz raportowania takich zdarzen do
uwspodlnionej bazy danych

- Biuro Informatyki: m.in. w zakresie prowadzenia i aktualizacji uwspdlnionej bazy danych
przestrzennych zwigzanych z zagadnieniami odwodnieniowymi

Inne jednostki organizacyjne gminy:
- Gminny Zarzad Mienia Komunalnego: m.in. w zakresie formalnego i technicznego planowania
inwestycji zwigzanych z systemem odwodnieniowym

- Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja: m.in. w zakresie rozbudowy i przebudowy systemu
kanalizacji ogdlnosptawnej.
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17.5.2 Skoordynowane dziatania promocyjne

Podejscie do zarzadzania wodami opadowymi w mieScie, w sytuacji narastajgcych problemodw

zwigzanych z ulewami i suszg oraz poszukiwania zewnetrznych zrédet finansowania, wymaga kreowania

pozytywnego otoczenia przeprowadzanych zmian. Proponuje sie, aby biezgce dziatania zostaty wsparte

kampanig promocyjng skierowang zarowno do mieszkancow, zmyslg o edukacji, ale takze do

decydentéw, projektantéw i inwestoréw, ktérzy powinni zrozumiec konieczno$é zrownowazonego

gospodarowania wodami opadowymi.

Proponujemy ukierunkowanie tych dziatan na:

wzmachianie wizerunku Strzelec Opolskich jako miasta dbajgcego o przysztosé, o cenny zaséb jakim
sg wody opadowe, miasta przygotowanego na zmiany klimatu;

tworzenia wizji miasta ,,zielono-niebieskiego”, ktdre mimo —albo przez - brak rzek w miescie tworzy
zielono-niebieska infrastrukture;

wyjasniania potrzeb inwestycji w kanalizacje deszczowsg;

edukacje mieszkancow w kierunku ograniczenia uszczelniania zlewni, zwiekszenia udziatu zielono-
niebieskiej infrastruktury i wykorzystania deszczowki;

edukacje decydentéw i urzednikdw wydziatéw miasta odpowiedzialnych za drogi, gospodarke
komunalng, planowanie przestrzenne i $rodowisko poprzez warsztaty, szkolenia i biezgca
wspotprace dotyczgcg nowoczesnego podejscia do zarzgdzania wodami opadowymi i planowania
przestrzennego.

Nastepne kroki mogg objgc przyktadowo:

przygotowanie katalogu/folderu promujgcego zielono-niebieskie rozwigzania;

wdrozenie kalkulatora retencji przydomowej jako narzedzia on-line wsparcia mieszkancéw i wtadz
miasta w promowaniu zagospodarowania deszczéwki na terenie wtasnym mieszkancow;
przygotowanie programu dofinansowania retencji przydomowej, analogicznie jak w programie
rzgdowym ,,Moja woda”;

utworzenie/zbudowanie kilku pilotazowych ogrodéw deszczowych;

przygotowanie projektu wzorcowej zmiany zagospodarowania terenu publicznego np. szkoty
podstawowej, potgczonego z edukacjg — projektu pilotazowego.

Proponuje sie, aby promocja wdrazania strategii zielono-niebieskiej infrastruktury realizowana byfa

pod spojnym hastem, z ktorym zarowno mieszkancy jak i urzednicy mogliby sie dobrze identyfikowac.

Takie hasto pozwolitoby takze wyrdznic Strzel na tle innych podejmujacych tego typu dziatania miejsc

w Polsce.
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Rysunek 46. Przyktad wizualizacji plakatu promujgcego rozsgdne gospodarowanie deszczowka na
obszarze Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii. Widoczne hasto promocji ,Pada deszcz-
zbieraj wode!” (Zzrodto: RetencjaPl)
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18 Rekomendacje dla poszczegdlnych jednostek odwodnieniowych

W tym rozdziale dla kazdej z jednostek odwodnieniowych opracowania zostata dwustronna karta JO,
ktorej celem jest zestawienie w jednym miejscu najwazniejszych informacji charakteryzujgcych dang
jednostke pod katem zagospodarowania majgcego wptyw na ilo$¢ wéd opadowych z niej odptywajacych
i jej system odwodnienia - patrz prawa kolumna na pierwszej stronie.

Na drugiej stronie karty, w lewej kolumnie zestawione sg najwazniejsze problemy zwigzane
z efektywnoscig systemu odwodnienia obecne i te prognozowane na podstawie planowanego
zagospodarowania danej JO. Problemy wynikajace z planowanego zagospodarowania to zestaw
zagrozen prognozowanych na podstawie danych z SUIKZP iinnych materiatéw planistycznych
okreslajgcych przewidywany postep urbanizacji w danej JO i ich konsekwencji dla gospodarki wodami
opadowymi na analizowanym terenie.

W prawej czesci tabeli zestawiono zalecenia dla planowania przestrzennego w obszarze gospodarki
wodami opadowymi. Ich istotg w zamierzeniu autoréw sg wytyczne obszarowe majgce postuzy¢ do
okreslenia w planowanych MPZP lokalizacji i charakteru terendéw istotnych dla zréGwnowazonego
rozwoju systemu odwodnienia w poszczegdlnych JO. Tylko sporadycznie znajdujg sie wérdd nich uwagi
dotyczace rozwigzan inwestycyjnych dla konkretnych lokalizacji, gdy juz na tym etapie sg one mozliwe
do zidentyfikowania i wymagajg one rezerwy terenowej.

Kazda z kart zawiera nastepujace ryciny (od goéry strony):

1) rycine umozliwiajgce lokalizacje danej jednostki odwodnieniowej w granicach Strzelec Opolskich,
2) rycine przedstawiajagcg podstawowe elementy systemu odwodnienia danej jednostki
odwodnieniowej i jej bezposredniego sgsiedztwa.

Uwaga: ze wzgledu na czytelnosé rycin zrezygnowano z przestawiania nazw ulic.
Ponizsza legenda dotyczy wszystkich rycin typu 1) i 2):

Legenda

— sie¢ kanalizacji deszczowej
sie¢ kanalizacji ogdlnosptawnej
— sie¢ kanalizacji sanitarnej
— siec kanalizacji przemystowej/wody z kopalni
— rowy
— rzeki
I wody stojace
[ jednostki odwodnieniowe
i__1 granice administracyjne Strzelec Opolskich
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Numer jednostki odwodnieniowej:1

Nazwa jednostki odwodnieniowej: Srédmiescie
~ P—

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

U

Powierzchnia: 172 ha
Bilans powierzchni:
powierzchnia biol. czynna 22 %
tereny uszczelnione 32 %
wody powierzchniowe 0 %
tereny towarzyszace 46 %

Przewazajacy typ zabudowy:
zabudowa zwarta, ustugowo-przemystowa

System odwodnienia: KO, KD
Gtéwne odbiorniki wéd: Oczyszczalnia Sciekéw
Zbiorniki wéd: brak

Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 30 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: brak
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Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zrownowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

* JO o najmniej korzystnym pod katem ilosci wod
opadowych zagospodarowaniu: najwyzsze
uszczelnienie, najnizszy udziat powierzchni
biologicznie czynnej

* lokalnie zbyt mata przepustowos¢ KO, szczegdlnie w
$cistym Srédmiesciu, gdzie wystepuje infrastruktura
krytyczna (Komenda Miejska Policji, KM PSP, szkoty
i przedszkola)

* wylania/podtopienia z kanalizacji ogélnosptawne;j
stanowig zagrozenie higieniczno-sanitarne

* brak informacji o czestosci dziatania przelewéw
burzowych z KO do rowu, a przez to brak kontroli
nad tadunkiem zanieczyszczen

* liczne zalania odnotowane przez KM PSP, media
oraz zgtoszone podczas ankietyzacji mieszkaricow,
szczegdlnie na terenach zabudowy mieszkaniowej

* wystepujg niejasnosci na dostepnych danych
mapowych odnosnie charakteru sieci (KS, KD czy
KO)

» warunki do tworzenia sie miejskiej wyspy ciepta

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

* prognoza zagospodarowania JO1 nie przewiduje
znacznego wzrostu uszczelnienia, mozliwe jest
jedynie dogeszczanie istniejgcej zabudowy

zachecenie mieszkancéw do zagospodarowania woéd
deszczowych na wtasnej dziatce, np. przez
zwiekszenie ilosci ogrodéw deszczowych na
terenach prywatnych, zasilanych wodami
opadowymi z pobliskich niezanieczyszczonych
powierzchni szczelnych, tj. dachéw, prywatnych
podjazdéw

wykonanie szczegdtowej inwentaryzacji geodezyjnej
sieci KD oraz KO we wskazanych obszarach o
niejasnej sytuacji

koncepcje i projekty przebudowy i rozbudowy istn.
systemu odwodnieniowego (KD, KO, rowy) powinny
bazowac na wynikach symulacji skalibrowanego
modelu hydrodynamicznego tego systemu
zabezpieczenie infrastruktury krytycznej przez
pogtebiong analize systemu odwodnienia w jej
bezposrednim sasiedztwie (obiekty szpitalne, strazy
pozarnej, policji, szkoty) wykorzystujac
modelowanie hydrodynamiczne zlewni (w idealnym
przypadku wraz z modelem hydrologicznym zlewni
Ponorow)

ze wzgledu na b. mato chtonne gleby w okolicy ul.
Zielonej, zaleca sie przebudowe systemu KO lub
budowe KD w jezdni (docelowo wraz z
mikroretencja przydomowa) z wylotem
oczyszczonych wadd, np. do Stawu Rybaczéwka
wprowadzenie monitoringu dziatania przelewéw
burzowych KO do rowu

monitorowanie jakosci wéd odprowadzanych
systemem kanalizacyjnym do ponoru P-1;
niedopuszczanie do infiltrowania zanieczyszczen
wgtab profilu glebowego

Lokalizacja wskazana jako problemowa - ul. Zielona

Diagnoza problemu:

* zaledwie dwa wpusty uliczne na dtugosci prawie
180m ktére odprowadzajg wody deszczowe do
systemu kanalizacji ogélnosptawnej - brak systemu
KD odbierajacej nadmiar wéd z jezdni,

* na catej dtugosci ulicy sa wysokie ogrodzenia
uniemozliwiajace odprowadzaniu wody na tereny
zielone (spadek jezdni w kierunku pétnocnym, co
prowadzi do gromadzenia sie wéd deszczowych na
ulicy i podjazdach do budynkoéw),

* dachy z okolicznych budynkéw wpiete sg do systemu
KO - brak zagospodarowania wody na posesjach.
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Numer jednostki odwodnieniowej:2
Nazwa jednostki odwodnieniowej: Osiedle

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

Powierzchnia: 268 ha
Bilans powierzchni:
powierzchnia biol. czynna 49 %
tereny uszczelnione 18 %
wody powierzchniowe 0 %
tereny towarzyszace 34 %

Przewazajacy typ zabudowy:
zabudowa wielorodzinna, pola uprawne

System odwodnienia: KD
Gtéwne odbiorniki wad: Ponor P-2
Zbiorniki wod: brak

Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 30 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: JO4 Nowa Wie$
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Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zrownowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

liczne zalania odnotowane przez KM PSP, media

oraz zgtoszone podczas ankietyzacji mieszkaricow,

szczegdlnie na terenach zabudowy mieszkaniowej

lokalnie zbyt mata przepustowos¢ systemu KD (ul.

Fabryczna), réwniez tam, gdzie wystepuje

infrastruktura krytyczna (szpital, szkoty)

podtopienia bedace wynikiem braku systemu KD

pomiedzy ulicami Klonowa i Brzozowa

wystepuja niejasnosci na dostepnych danych

mapowych odnosnie charakteru sieci (KS, KD czy

KO)

* brak separatoréw i osadnikéw w wiekszych
drogowych zlewniach KD

» warunki do tworzenia sie miejskiej wyspy ciepta

» dodatkowe obcigzenia hydrauliczne z JO3 oraz
spoza miasta

* z pdl uprawnych oraz tgk odprowadzane sg wody

deszczowe i roztopowe, zamiast by¢ zatrzymane na

obszarach niezagospodarowanych

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

wg SUIKZP planowane tereny do zabudowy znajdujg
sie w potudniowej czesci tej JO (ul. Lawendowa,
Bursztynowa, Ferta, Kazimierza Wielkiego), co
doprowadzi do zwiekszenia odptywu wéd z tego
obszaru

brak infrastruktury opdzniajacej odptyw wdéd do
systemu KD bedzie prowadzit do podtopien w
nizszej czesci zlewni

» wykonanie szczegétowej inwentaryzacji geodezyjnej
sieci KD oraz KO we wskazanych obszarach o
niejasnej sytuacji

* zabezpieczenie infrastruktury krytycznej przez

pogtebiong analize systemu odwodnienia w jej

bezposrednim sgsiedztwie (obiekty szpitalne,
szkoty) wykorzystujac modelowanie
hydrodynamiczne zlewni

koncepcje i projekty przebudowy i rozbudowy istn.

systemu odwodnieniowego (KD, KO, rowy) powinny

bazowac na wynikach symulacji skalibrowanego
modelu hydrodynamicznego tego systemu

zarezerwowanie terenéw pod obiekty retencji i

detencji wskazanych w niniejszym opracowaniu

(OR-5i OR-6)

* uwzglednienie potencjalnych zewnetrznych
obcigzen hydraulicznych z sgsiadujacych JO3iJ08
oraz spoza miasta

* zachecenie mieszkaricéw do zagospodarowania

wdd deszczowych na wtasnej dziatce, np. przez

zwiekszenie ilosci ogrodéw deszczowych na
terenach prywatnych, zasilanych wodami
opadowymi z pobliskich niezanieczyszczonych
powierzchni szczelnych, tj. dachéw, prywatnych
podjazdéw

na terenach pdl uprawnych, w miare mozliwosci,

stosowaé poprzeczng orke w stosunku do spadku

terenu w celu ograniczenia erozji wodnej i

umozliwieniu retencji wodnej, co pozwoli

ograniczy¢ skutki suszy

stosowanie srédpolnych zakrzewien i zadrzewien w

strefie buforowej pomiedzy polami uprawnymi

(przywrdcenie miedz)

|dok pepustu przy ul. Szpltlhj krunku
potudniowym

Komentarz do zdjecia:

Widoczne w oddali tereny zielone to obszar OR-5
wskazany w rozdziale 16 opracowania, jako rezerwa
pod zwiekszenie objetosci retencyjnej na tym
obszarze.
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Numer jednostki odwodnieniowej:3
Nazwa jednostki odwodnieniowej: Cieptownicza

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

3\ U\

Powierzchnia: 221 ha
Bilans powierzchni:
powierzchnia biol. Czynna 81 %
tereny uszczelnione 5 %
wody powierzchniowe 0 %
tereny towarzyszgce 14 %

Przewazajacy typ zabudowy:
pola uprawne, zabudowa przemystowa

System odwodnienia: KD, rowy
Gtéwne odbiorniki wod: rowy, Ponor P-2
Zbiorniki waéd: brak

Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 20 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: JO2 Osiedle
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Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zrownowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

* obecnie w tej JO nie wystepujg powazniejsze
problemy zwigzane z istniejgcym systemem
odwodnienia

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

* prognoza zagospodarowania JO3 wskazuje na
znaczny przyrost powierzchni przemystowych i
ustugowych w okolicy ul. Cieptowniczej az do ul.
Opolskiej

* planowana rezerwa terenu wzdtuz ul. Cieptowniczej
pod droge krajowa moze by¢ swego rodzaju barierg
dla wéd opadowych, gdzie naturalne drogi sptywu
powierzchniowego zostang zaburzone, a wraz z
istniejgcym nasypem kolejowym (po pétnocnej
stronie JO) ograniczg odptyw wéd z tego obszaru co
moze prowadzi¢ do podtopien

* ze wzgledu na odprowadzanie wdéd deszczowych
kanalizacjg deszczowa z tej JO do systemu
zlokalizowanego w JO2 nalezy uwzgledni¢ doptywy
w modelu hydrodynamicznym

* zarezerwowanie miejsca OR-9 na zachdd od ul.
Agatowej 14 (obszar pdl uprawnych, wzdtuz ul.
Gogolinskiej, dziatki pomiedzy 3590/13 do 3595/4)
na obszar rezerwy retencyjnej, odcigzajacej system
KD DN1000, ktéry przebiega az do ul. Fabrycznej
powodujgc podtopienia na obszarze zabudowy
jednorodzinnej — wymagane potwierdzenie
modelem hydrologicznym zlewni Ponoru i
hydraulicznym sieci KD

Ograniczona przepustowos¢ rowu wzdtuz
ul. Gogolinskiej

Komentarz do zdjecia:

O ile ograniczona przepustowos¢ rowu w tym
przypadku nie jest problematyczna, poniewaz opdinia
odptyw wdd do systemu kanalizacji deszczowej, to
nalezy unikac sytuacji, w ktoérej przepusty pod
drogami dojazdowymi zostang catkowicie zapchane
przez osady — wtedy moze dochodzi¢ do lokalnych
podtopien w wyniku wyczerpania pojemnosci
retencyjnej takiego rowu (lub muldy).
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Numer jednostki odwodnieniowej:4
Nazwa jednostki odwodnieniowej: Nowa Wie$

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

\,

Powierzchnia: 186 ha
Bilans powierzchni:
powierzchnia biol. Czynna 71 %
tereny uszczelnione 10 %
wody powierzchniowe 0 %
tereny towarzyszace 19 %

Przewazajacy typ zabudowy:
zabudowa jednorodzinna, przemystowa
System odwodnienia: KD, rowy

Gtéwne odbiorniki wéd: bezodptywowy
zbiornik retencyjny
Zbiorniki wéd: brak

Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 30 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: JO9 Obszar
przemystowy
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Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zrownowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

* czeste zalania w okolicy ul. Nowowiejskiej;
zagrozone podtopieniami sg budynki jednorodzinne
oraz drogi dojazdowe

* wystepujg podtopienia wzdtuz ul. Pogodnej,
spowodowane brakiem systemu odprowadzania
wéd deszczowych i roztopowych

* z otaczajacych domy jednorodzinne pdél uprawnych
oraz tgk odprowadzane sg wody deszczowe i
roztopowe, zamiast by¢ zatrzymane na obszarach
niezagospodarowanych

* ulica Cementowa przebiegajgca na skarpie jest
barierg dla sptywu powierzchniowego, ktéry
naturalnie bytby skierowany w kierunku pétnocno-
zachodnim

* brak separatoréw i osadnikéw w wiekszych
drogowych zlewniach KD

* dodatkowe obcigzenia hydrauliczne z JO2 i JO8

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

* w tej JO prognoza zagospodarowania wskazuje na
znaczny przyrost powierzchni przemystowych i
ustugowych wzdtuz ul. 1 Maja i ul. Zaktadowej oraz
przyrost obszaréw mieszkalnych wzdtuz ul.
Pogodnej — brak infrastruktury opdzniajacej odptyw
wéd do systemu KD bedzie prowadzit do podtopien
W nizszej czesci zlewni, tj. wzdtuz ul. Nowowiejskiej

* postepujgce zagospodarowanie w gérnej zlewni
moze spowodowac niekontrolowany naptyw waéd
deszczowych oraz roztopowych do tej JO

Loa |zja PnoruP—2 |zb|ornka retecngo

* zachecenie mieszkancow do zagospodarowania
wéd deszczowych na wtasnej dziatce, np. przez
zwiekszenie ilosci ogrodéw deszczowych na
terenach prywatnych, zasilanych wodami
opadowymi z pobliskich niezanieczyszczonych
powierzchni szczelnych, tj. dachdw, prywatnych
podjazdéw (caty obszar zabudowy jednorodzinnej
w tej JO)

koncepcje i projekty przebudowy i rozbudowy istn.
Systemu odwodnieniowego (KD, KO, rowy) powinny
bazowac na wynikach symulacji skalibrowanego
modelu hydrodynamicznego tego systemu

zarezerwowanie terendw pod obiekty retencji
i detencji wskazanych w niniejszym opracowaniu
(OR-7)

uwzglednienie potencjalnych zewnetrznych
obcigzen hydraulicznych z sgsiadujgcej JO2

monitorowanie jakosci wéd odprowadzanych
systemem kanalizacyjnym do ponoru P-2;
niedopuszczanie do infiltrowania zanieczyszczen
wgtab profilu glebowego

utworzenie strefy ochrony wéd podziemnych dla
ujecia wody pitnej przy ul. Cementowej

Komentarz do zdjecia:

Na sagsiednim zdjeciu widoczny jest zbiornik
retencyjny, zlokalizowany tuz obok linii kolejowej,
przy ul. Nowowiejskiej. Na jego terenie réwniez
obserwowano znaczng infiltracje wéd w gtab profilu
glebowego.

@ retencja.
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Numer jednostki odwodnieniowej:5
Nazwa jednostki odwodnieniowej: Kopalnia
Wapienia

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

N

Powierzchnia: 545 ha
Bilans powierzchni:
powierzchnia biol. czynna 77 %
tereny uszczelnione 2 %
wody powierzchniowe 3 %
tereny towarzyszace 18 %

Przewazajacy typ zabudowy:
tereny gornicze, lasy, pola uprawne

System odwodnienia: KD, rowy
Gtéwne odbiorniki wad: -
Zbiorniki wéd: brak

Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 10 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: JO9 Obszar
przemystowy
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@ retencja,
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zrownowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

* dodatkowe obcigzenia hydrauliczne spoza miasta

lokalne podtopienia wzdtuz ul. Marka Prawego,

spowodowane brakiem systemu odprowadzania

wéd deszczowych i roztopowych

* obecnie w tej JO nie wystepujg powazniejsze
problemy zwigzane z istniejgcym systemem
odwodnienia

* na obszarze tej JO zlokalizowana jest kopalnia
wapienia, z ktérej pompowane sa wody
pokopalniane

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

prognoza zagospodarowania JO5 nie przewiduje
znacznego wzrostu uszczelnienia lub zmiany
charakteru zagospodarowania

* uwzglednienie potencjalnych zewnetrznych
obcigzen hydraulicznych spoza obszaréw bedgcych
w granicach administracyjnych Strzelec Opolskich

Y

Kopalnia wapienia z ktérej pompowane sg wody
pokopalniane

@ retencjau
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Numer jednostki odwodnieniowej:6
Nazwa jednostki odwodnieniowej: Park Rybaczéwka
P U

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

Powierzchnia: 157 ha
Bilans powierzchni:
powierzchnia biol. czynna 60 %
tereny uszczelnione 3 %
wody powierzchniowe 5 %
tereny towarzyszace 32 %

Przewazajacy typ zabudowy:
ogrédki dziatkowe, pola uprawne

System odwodnienia: rowy

Gtéwne odbiorniki wod: Ponor P-1

Zbiorniki wod: Staw Spatek, Staw
Dewizowiec

Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 10 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: brak

@ retencja,
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zrownowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

» dodatkowe obcigzenia hydrauliczne z JO7

* obecnie w tej JO nie wystepujg powazniejsze
problemy zwigzane z istniejgcym systemem
odwodnienia

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

* prognoza zagospodarowania JO6 przewiduje
niewielki dalszy wzrost uszczelnienia w okolicy ul.
Dziewkowickiej, co spowoduje zwiekszenie ilosci
wéd opadowych odptywajacych z tego obszaru

* zarezerwowanie terenéw pod obiekty retencji
i detencji wskazanych w niniejszym opracowaniu
(OR-8)

* uwzglednienie potencjalnych zewnetrznych
obciagzen hydraulicznych z sgsiadujacej JO7

* zachecenie mieszkarcéw do zagospodarowania
wdd deszczowych na terenie ogrédkéw dziatkowych

L2

Widok w kierunku po’mochym n Staw Spatek

Komentarz do zdjecia:

Zdjecie przedstawia bardzo pozytywny przyktad
retencji w miescie z zaadoptowaniem terenu na cele
rekreacyjne.

@ retencjau
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Numer jednostki odwodnieniowej:7

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

Nazwa jednostki odwodnieniowej: Mokre tany
- - \7

Powierzchnia: 89 ha
Bilans powierzchni:
powierzchnia biol. czynna 58 %
tereny uszczelnione 13 %
wody powierzchniowe 2 %
tereny towarzyszace 28 %

Przewazajacy typ zabudowy:

zabudowa jednorodzinna, pola uprawne
System odwodnienia: KD, rowy
Gtéwne odbiorniki wod: Ponor P-1, stawy przy ul.

Budowlanych

Zbiorniki wéd: Staw przy ul. Toszeckiej
Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 20 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: JO6 Park
Rybaczéwka

@ retencja
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zrownowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

* dodatkowe obcigzenia hydrauliczne spoza miast— - z

pdl uprawnych oraz fgk odprowadzane sa wody

deszczowe i roztopowe, zamiast by¢ zatrzymane na

obszarach niezagospodarowanych

lokalnie zbyt mata przepustowos¢ systemu KD (ul.

Ujazdowska)

* brak separatoréw i osadnikéw w wiekszych
drogowych zlewniach KD

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

* prognoza zagospodarowania JO7 przewiduje
niewielki dalszy wzrost uszczelnienia w kierunku
pétnocnym od ul. Celnej, co spowoduje zwiekszenie
ilosci woéd opadowych odptywajacych z tego obszaru
w kierunku Parku Renardéw

& & 3 s =
Przepust i réw przy skrzyzowaniu ulic Ujazdowskiej i
Wawrzyrica Swierzego

* zarezerwowanie terenéw pod obiekty retencji
i detencji wskazanych w niniejszym opracowaniu
(OR-3i OR-4)

* zachecenie mieszkancow do zagospodarowania
wdd deszczowych na wtasnej dziatce, np. przez
zwiekszenie ilosci ogrodéw deszczowych na
terenach prywatnych, zasilanych wodami
opadowymi z pobliskich niezanieczyszczonych
powierzchni szczelnych, tj. dachéw, prywatnych
podjazdéw

uwzglednienie potencjalnych zewnetrznych
obcigzen hydraulicznych spoza obszaréw bedgcych
w granicach administracyjnych Strzelec Opolskich

na terenach pél uprawnych, w miare mozliwosci,
stosowaé poprzeczng orke w stosunku do spadku
terenu w celu ograniczenia erozji wodnej

i umozliwieniu retencji wodnej, co pozwoli
ograniczy¢ skutki suszy

* stosowanie srédpolnych zakrzewien i zadrzewien
w strefie buforowej pomiedzy polami uprawnymi
(przywrdécenie miedz)

@ retencjau
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Numer jednostki odwodnieniowej: 8

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

Nazwa jednostki odwodnieniowej: Suche tany
T, V.U

~/

Powierzchnia: 231 ha
Bilans powierzchni:
powierzchnia biol. czynna 84 %
tereny uszczelnione 5 %
wody powierzchniowe 1 %
tereny towarzyszgce 11 %

Przewazajacy typ zabudowy:

zabudowa jednorodzinna, pola uprawne
System odwodnienia: KD, rowy
Gtéwne odbiorniki wéd: stawy w Parku Renardéw,

Ponor P-2

Zbiorniki wéd: Stawy w Parku Renarddéw
Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 20 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: JO2 Osiedle

@ retencja
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zr6wnowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

* wystepujg powtarzalne podtopienia budynkdéw
mieszkalnych wzdtuz ul. Kozielskiej

* dodatkowe obcigzenia hydrauliczne spoza miasta - z
pdl uprawnych oraz fgk odprowadzane sa wody
deszczowe i roztopowe, zamiast by¢ zatrzymane na
obszarach niezagospodarowanych

* lokalnie zbyt mata przepustowos¢ systemu KD oraz
rowow (ul. Dolinska, Kozielska)

* wizja terenowa wykazata niedroznos¢ czesci rowoéw
przydroznych

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

* prognoza zagospodarowania JO8 przewiduje wzrost
uszczelnienia w kierunku pétnocnym od ul. Celnej
(zabudowa wielorodzinna) oraz wzdtuz ul.
Przyjaznej, co spowoduje zwiekszenie ilosci wéd
opadowych odptywajacych z tego obszaru w
kierunku Parku Renardéw

* dalsze wspieranie zielono niebieskiej infrastruktury
w Parku Renarddéw, przy jednoczesnym zachowaniu
aktualnego charakteru obszaru - zastosowanie
ptytkich muld chtonnych, ogrodéw deszczowych,
ktdére nie bedg ingerowac w istniejgca zielen
zabezpieczenie infrastruktury krytycznej przez
pogtebiong analize systemu odwodnienia w jej
bezposrednim sasiedztwie (szkota) wykorzystujac
modelowanie hydrodynamiczne zlewni
koncepcje i projekty przebudowy i rozbudowy istn.
systemu odwodnieniowego (KD, KO, rowy) powinny
bazowac na wynikach symulacji skalibrowanego
modelu hydrodynamicznego tego systemu
uwzglednienie potencjalnych zewnetrznych
obcigzen hydraulicznych spoza obszaréw bedgcych
w granicach administracyjnych Strzelec Opolskich
zarezerwowanie terendw pod obiekty retencji
i detencji wskazanych w niniejszym opracowaniu
(OR-1i OR-2)
zachecenie mieszkancéw do zagospodarowania
wéd deszczowych na wtasnej dziatce, np. przez
zwiekszenie ilosci ogrodéw deszczowych na
terenach prywatnych, zasilanych wodami
opadowymi z pobliskich niezanieczyszczonych
powierzchni szczelnych, tj. dachdw, prywatnych
podjazdéw
* systematyczne udraznianie rowow i przepustow
wzdtuz ul. Dolinskiej i Kozielskiej - zaadoptowanie
obnizenia terenu przy skrzyzowaniu tych ulic na
rezerwe retencyjng
na terenach pél uprawnych, w miare mozliwosci,
stosowaé poprzeczng orke w stosunku do spadku
terenu w celu ograniczenia erozji wodnej
i umozliwieniu retencji wodnej, co pozwoli
ograniczy¢ skutki suszy
* stosowanie Srédpolnych zakrzewien i zadrzewien
w strefie buforowej pomiedzy polami uprawnymi
(przywrécenie miedz)

Jeden ze stawdw zlokalizowanych w Parku Renarddéw

Komentarz do zdjecia:

Park Renardéw widoczny na sgsiednim zdjeciu to
kolejny bardzo dobry przyktad retencji
powierzchniowej w miescie — zaleca sie dalsze
dostosowywanie obszaru parku do gromadzenia wéd
deszczowych, bez ingerencji w istniejgcy drzewostan
(np. utworzenie bardzo ptytkich muld chtonnych,
obnizen terenu, gdzie mozliwe jest kontrolowane
nagromadzenie wdd deszczowych unikajgc podtopien
w okolicy ul. Opolskiej).

@ retencja
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1
Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Numer jednostki odwodnieniowej: 9
Nazwa jednostki odwodnieniowej: Obszar
przemystowy

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

. | Powierzchnia: 417 ha
Bilans powierzchni:
powierzchnia biol. czynna 78 %

N

tereny uszczelnione 6 %
wody powierzchniowe 0 %
tereny towarzyszace 15 %

Przewazajacy typ zabudowy:
tereny przemystowe, pola uprawne, lasy

System odwodnienia: KD, rowy
Gtéwne odbiorniki wéd: Doptyw spod Podborzan
Zbiorniki wéd: brak

Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 20 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: brak
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zrownowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

* dodatkowe obcigzenia hydrauliczne z JO4 i JO5

* obecnie w tej JO nie wystepuja powazniejsze
problemy zwigzane z istniejgcym systemem
odwodnienia

* tuz przy szczelnym zbiorniku retencyjnym na wody
deszczowe i roztopowe znajduje sie ujecie wody
pitnej, zaopatrujgce znaczng czes$é miasta - ryzyko
zanieczyszczenia wod podziemnych ze wzgledu na
brak wyznaczonej strefy ochrony ujecia

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

prognoza zagospodarowania JO9 przewiduje dalszy
wzrost uszczelnienia w okolicy ul. 1 Maja (obszar
przemystowy), co spowoduje zwiekszenie ilosci wéd
opadowych odptywajacych z tego obszaru

* wymog stosowania na obszarach przemystowych
retencji lub detencji (opdznienia odptywu wdéd) oraz
osadnikdw i separatoréw substancji
ropopochodnych

* uwzglednienie potencjalnych zewnetrznych
obcigzen hydraulicznych z sgsiadujacej JO4

* utworzenie strefy ochrony wéd podziemnych dla
ujecia wody pitnej przy ul. Cementowej

e
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Zbiornik retencyjny przy ul. Cementowej

Komentarz do zdjecia:

Istniejacy szczelny zbiornik retencyjny widoczny na
sgsiednim zdjeciu zaleca sie przebudowac w celu
gromadzenia wdéd deszczowych z dzielnicy Nowa
Wies, przy jednoczesnym zastosowaniu przelewu
awaryjnego do suchej dolinki przebiegajacej w
kierunku pétnocnym od zbiornika.

@ retencjau
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Numer jednostki odwodnieniowej: 10
Nazwa jednostki odwodnieniowej: Obszar le
R T

Sny

Charakterystyka hydrologiczna jednostki
urbanistycznej

-\

Powierzchnia: 712 ha
Bilans powierzchni:

powierzchnia biol. czynna 96 %

tereny uszczelnione 0 %

wody powierzchniowe 2 %

tereny towarzyszace 2 %
Przewazajacy typ zabudowy: lasy, faki

System odwodnienia: rowy
Gtéwne odbiorniki wod: Chrzgstawa (=Jemielnica),
Kobylec (=Jedrynia)

Zbiorniki wod: brak

Zalecany komfort kanalizacyjny C: 1 na 10 lat
Oddziatywanie JO na inne jednostki: brak

@ retencja,
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

Identyfikacja probleméw wynikajacych z aktualnego
i planowanego zagospodarowania na obszarze
jednostki urbanistycznej

Zalecenia i wytyczne zrownowazonego planowania
przestrzennego w obszarze gospodarki wodami
opadowymi

PROBLEMY OBECNE

* obecnie w tej JO nie wystepujg powazniejsze
problemy zwigzane z istniejgcym systemem
odwodnienia

PROBLEMY WYNIKAJACE Z PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA

* prognoza zagospodarowania JO10 nie przewiduje
wzrostu uszczelnienia lub zmiany charakteru
zagospodarowania

Wylot zD (waz 2 wodal pkoplnianymi) w ooliy
ul. Pasternik

* uwzglednienie potencjalnych zewnetrznych
obcigzen hydraulicznych spoza obszaréw bedgcych
w granicach administracyjnych Strzelec Opolskich

@ retencjau
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Nr raportu: SOK-KP-O-D-005-1
Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta Strzelce Opolskie

19 Sformutowanie przyjetych zatozen polityki miejskiej w zakresie
gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi

Zrownowazone i efektywne gospodarowanie wodami opadowymi na terenie miasta wymaga
wspotdziatania na poziomie miedzywydziatlowym w Urzedzie Miasta Strzelce Opolskie oraz
z jednostkami i spétkami miejskimi. Podstawg takiego dziatania powinna by¢ wspdlna logika dotyczaca
gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi, uzasadniajgca odpowiednie zatozenia
przedstawione w strategicznych dokumentach.

Jako gtowne zatozenia polityki miejskiej w tym obszarze proponujemy nastepujgce zatozenia:

a) wiasciwa gospodarka wodami opadowymi nie tylko powinna przeciwdziata¢ zidentyfikowanym
zagrozeniom, ale takze musi sprzyja¢ dalszemu kontrolowanemu rozwojowi miasta i go
umozliwiaé, w ramach jednak z géry zdefiniowanych ograniczen i wytycznych;

b) nie da sie w petni zabezpieczy¢ miasta na wszelkie zdarzenia, a istotg dobrego dziatania powinno
by¢ dazenie do zapewnienia ustalonego standardu, zwanego komfortem kanalizacyjnym, ktory
definiuje tym samych takze stopien zabezpieczenia miasta na nieprzewidziane zdarzenia; w zakresie
wod opadowych komfort kanalizacyjny definiowany jest poprzez zapewnienie ,daleko idgcego
zapobiegania szkodom zwigzanych z wylaniem i podmakaniem wskutek sptywu wéd opadowych
oraz mozliwie daleko idgcego utrzymania powierzchni osiedli w stanie uzywalnosci, niezaleznie od
warunkéw atmosferycznych”;

c) odporno$¢ miasta na zmiany klimatu powinna by¢ rozumiana nie jako twardy op6r,
przeciwdziatanie niedopuszczajgce do zadnych problemoéw, na przyktad braku wylan z kanalizacji
deszczowej, ale raczej jako elastycznosc systemu i miasta, ktére w sposéb kontrolowany przyjmuje
zagrozenie, ktdrego administracja zarzadza zagrozeniem, a nastepnie ktére to miasto wraca do
stanu sprzed zagrozenia z mozliwie minimalnymi stratami;

d) uznanie, za Prawem Wodnym i Ramowg Dyrektywg Wodng, ze woda jest cennym zasobem,
powinna wiec by¢ gromadzona i wykorzystana, a nie usuwana z systemu;

e) pewnosé, ze gospodarka wodami opadowymi w dzisiejszym Swiecie to nie tylko przeciwdziatanie
podtopieniom, ale rowniez przeciwdziatanie suszy, tagodzenie klimatu miejskiego i wspieranie
synergii w obszarze gospodarki komunalnej, z dazeniem do ekonomii w obiegu zamknietym,;
wynika stad potrzeba nie tylko detencji, czyli opdiniania sptywu, lecz takze retencji, a wiec
gromadzenia wody w celu jej wykorzystania: do podlewania roslin, do sptukiwania ulic, do
zmniejszania zapylenia, do obnizenie temperatury w lecie;

f) koniecznos$¢ zarzadzania nie tylko iloscig wéd deszczowych, ale takze ich jakoscia, czyli takze
unikanie przelewdw z kanalizacji ogdlnosptawnej poprzez zmniejszanie doptywu wéd deszczowych
do tej kanalizacji;

g) dazenie do uczynienia z wody istotnego elementu w ksztattowaniu krajobrazu miasta, co przekfada
sie na kreowanie obszaréw bfekitno-zielonej infrastruktury i planowanie przestrzenne miasta
przyjaznego mieszkaricom, gdzie mozna dobrze mieszkaé, pracowac i wypoczywaé; miasto takie
powinno sprzyja¢ tworzeniu miejsc odpoczynku, kontaktu z wodg i zielenig w zasiegu pieszego
dystansu od miejsc zamieszkania lub pracy;

h) oparcie analiz na opisie jako$ciowym, jako ze analizy ilosciowe zagrozen w ukfadzie zlewniowym
(w tym lokalizacje i dziatanie ochrony przeciwpowodziowej) powinny by¢ przedmiotem osobnych
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j)

k)

koncepcji, realizowanych na poziomie bardziej szczegétowym, np. na poziomie Miejscowych
Planow Zagospodarowania Przestrzennego;

podjecie realnego wysitku promowania rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury przez na
przyktad sformutowanie konkretnych wytycznych czy katalogow dobrych praktyk dla
poszczegdlnych wydziatéw urzedu miasta, wybranych rodzajéw zagospodarowania (drogi, tereny
mieszkaniowe itp.) lub wdrazanie projektéw pilotazowych, a nawet finansowanie projektéw
zwiekszajgcych retencje rozproszong i wykorzystanie deszczowki wykonywanych przez
mieszkancow;

wdrozenie miejskiego systemu monitorowania sytuacji opadowej, dzieki czemu mozliwe bedzie
bardziej Swiadome zarzgdzanie tym obszarem i rewizja danych na podstawie wieloletnich lokalnych
obserwacji. Dotyczy to zaréwno monitorowania opadu (deszczomierze), ale tez monitorowanie
skutkow w postaci bazy wylan czy podtopien, zawierajgcej date, godzine i miejsce wystgpienia.
W kolejnych krokach zalecana jest rozbudowa systemu monitoringu o pomiary aktywnosci
przelewow kanalizacji ogélnosptawnej;

dbatos¢ o utrzymanie przestrzeni niezabudowanej wokoét koryt otwartych rowow i ciekdw, réwnej
co najmniej czterokrotnej ich szerokosci; unikanie przeksztatcania koryt lub ich zabudowy
regulacyjnej, zawezania przepustami, zarurowania; zachowanie ich dobrostanu jako waznego
ekosystemu, w duchu i zgodnie z Ramowg Dyrektywa Wodna. Cieki i rowy sg najwazniejszym
elementem umozliwiajgcym utrzymanie wtasciwych warunkéw wodno-gruntowych, ale takze
cennymi przyrodniczo, krajobrazowo i funkcjonalnie terenami miejskimi, czesto powigzanymi
z parkami i obszarami o duzym bogactwie roslin i zwierzat.

20 Lista kluczowych dziatan do podjecia w ciggu 2 lat

Ponizej zestawiono liste podstawowych dziatan, ktére nalezy podjg¢ w celu zapewnienia komfortu

kanalizacyjnego w Strzelcach Opolskich. Niektdre z nich wymagajg dziatan na poziomie jednostek

administracyjnych, natomiast cze$¢ z nich to dziatania indywidualne gospodarstw mieszkalnych do

ktorych Miasto powinno zachecac i wspierac:

wykonanie modelu hydrologicznego ponoréw i hydraulicznego sieci kanalizacji deszczowej
w potgczeniu z kanalizacjg ogdlnosptawng, poprzedzone inwentaryzacjg geodezyjng sieci,
w szczegdlnosci w miejscach wskazanych jako niejasne — docelowo zakonczone koncepcja
wielowariantowg rozwigzann zapewniajgcych bezpieczenstwo i proponowany komfort
kanalizacyjny,

edukacja i promocja — podjecie wyzwania dobrego zarzadzania wodami opadowymi, szczegdlnie
przy ograniczonych mozliwosciach inwestycyjnych, wymaga prowadzenia aktywnej polityki
edukacyjno-promocyjnej, wg zasad: ,nie uszczelniaj, powoli odprowadzaj, gromadz i wykorzystaj”,
aktywizacja mieszkarncow miasta w dziatania majgce na celu traktowanie wod opadowych jako
zasobu, a nie Scieku — prdba stworzenia programu miejskiego propagujgcego mikroretencje
przydomowag, zachecanie do tworzenia miejskich ogrodow deszczowych,

opracowanie standardéw biezgcego utrzymania systemu kanalizacyjnego, np. przygotowanie
terminarza czyszczenia urzadzen podatnych na zapiaszczenia,

prowadzenie systemu GIS i biezgca aktualizacja inwentaryzacji sieci,

wprowadzenie choéby podstawowego monitoringu lokalnych opaddw, co umozliwi w przysztosci
powigzanie zjawisk opadowych z sytuacjg jaka w ich konsekwencji zaistniata w miescie;
prowadzenie bazy danych o podtopieniach czy problemach zwigzanych z wodami opadowymi.
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21 Podsumowanie

W ramach Etapu 1 przedmiotowego opracowania przeanalizowano dokumenty strategiczne gminy pod
katem wdrozenia racjonalnej gospodarki wodami opadowymi. Uporzgdkowano dostepne dane mapowe
i dane o sieci kanalizacji deszczowej, kanalizacji ogdlnosptawnej oraz o odbiornikach tych wad.
Przeanalizowano obszar miasta Strzelce Opolskie pod kagtem formowania sptywéw powierzchniowych,
okreslono kierunki sptywu wéd opadowych. Przeprowadzono ankietyzacje mieszkancéw pod wzgledem
wystepowania podtopien, ich czestosci oraz prawdopodobnej przyczyny. Przeanalizowano historyczne
podtopienia zwigzane z deszczami nawalnymi, zestawiajgc informacje z réznych zrodet.

W Etapie 2 wydzielono na obszarze catego miasta strefy skanalizowania w podziale na obszary
skanalizowane systemem kanalizacji deszczowej, kanalizacji ogdlnosptawnej oraz obszary o niejasnym
przebiegu i rodzaju sieci, ktore wymagajg dalszej analizy oraz pomiaréw geodezyjnych. Przeanalizowano
wszystkie pozyskane i ogdélnodostepne dane mapowe w celu identyfikacji wylotéw z systemdéw KD oraz
przelewow burzowych z KO. Zidentyfikowane wyloty oraz przelewy burzowe powigzano z istniejgcym
przebiegiem sieci kanalizacyjnych. Przeprowadzono wizje terenowg charakterystycznych punktow na
obszarze Strzelec Opolskich, istotnych pod wzgledem dalszych prac nad tytutowa koncepcja
zagospodarowania wdd opadowych i roztopowych. Wizje terenowg udokumentowano w formie
cyfrowych zdjeé. Pozyskano i uporzgdkowano brakujgce dane o sieciach kanalizacyjnych oraz
urzadzeniach zlokalizowanych na KD i KO. Wskazano dalsze dziatania majgce uporzgdkowad lub
uzupetni¢ brakujagce dane w Jednostkach Odwodnieniowych w zaleznosci od zidentyfikowanych
problemoéw, brakdw i niescistosci.

W Etapie 3 przedmiotowego opracowania okreslono odbiorniki woéd opadowych i krétko je
scharakteryzowano w oparciu o dostepne dane przestrzenne oraz wizje w terenie. Wykonano obliczenia
objetosci maksymalnej wdd deszczowych odptywajgcych do ponoréw. Na podstawie zebranych danych
przestrzennych przeprowadzono ocene zdolnosci chtonnej gruntéw. Nalezy jednak pamietac, ze jest to
wynik analizy dla catego miasta — a w przypadku lokalnych dziatan inwestycyjnych zwigzanych z retencja
lub infiltracja nalezy wykonac szczegdtowe badania podtoza. Okreslono dla kazdej z jednostek
odwodnieniowych oczekiwany komfort kanalizacyjny, ktéry zdefiniowany zostat w zaleznosci od
sposobu zagospodarowania terenu, czy tez wystepowania systemu kanalizacyjnego. W powigzaniu
z historycznymi podtopieniami, ktére zostaty szczegdétowo przedstawione w Etapie 1 opracowania,
wskazano zlewnie, ktére wymagajg pilnego okreslenia obcigzenia kanalizacji deszczowej Ilub
ogoblnosptawnej poprzez modelowanie hydrodynamiczne. Przeprowadzono analize mozliwosci
retencjonowania wéd opadowych na obszarze miasta Strzelce Opolskie, w celu zmniejszenia obcigzenia
aktualnych punktow odbioru wéd opadowych — ponor P- 1 oraz P-2. Zaproponowano lokalizacje dla
obiektéw, ktére spowodujg opdznienie lub zatrzymanie nadmiaru wod deszczowych i roztopowych
doptywajacych do miasta.

W ramach Etapu 4 przedmiotowego opracowania przygotowano zestaw wytycznych dla
zagospodarowania wod deszczowych i roztopowych w Strzelcach Opolskich. Dla wydzielonych Jednostek
Odwodnieniowych na terenie miasta zidentyfikowano problemy wynikajgce z aktualnego i planowanego
zagospodarowania. Wskazano zalecenia i wytyczne planistyczne w obszarze gospodarki wodami
opadowymi.
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Przygotowany raport stanowi podstawe do kontynuacji dziatan planistycznych i priorytetyzacji dziatan
w wiekszej skali polegajgcych na koncepcjach oraz projektach przebudowy i rozbudowy istniejgcego
systemu odwodnienia. Ze wzgledu na szerokie ujecie zagadnienia zalecamy, aby korzystajgcy z tego
opracowania zapoznali sie z catoscig prac i dobrze przeanalizowali oméwione w raporcie powigzania
pomiedzy poszczegdlnymi zagadnieniami, a takze powigzania przestrzenne. Ponizsze podsumowanie
w zaden sposdb nie zastgpi przeanalizowania tresci raportu, moze jednak ukierunkowac czytajgcego.
Dlatego w kilku punktach wskazaliSmy najwazniejsze kierunki myslenia o wodach opadowych
w Strzelcach Opolskich.

e W systemach odwodnienia zagospodarowanej czesci miasta widoczne jest podejscie, ktore zaktada
odprowadzenie wdd opadowych jak najszybciej z miejsca ich powstawania, bez uwzgledniania
interakcji miedzy srodowiskiem, a infrastrukturg. Nalezy je zastgpi¢ podejsciem catosciowym,
przywracajgcym obieg wody w przyrodzie i zaktadajgcym osiggniecie szeregu celéw synergicznych
W oparciu o zrozumienie dtugoterminowych proceséw ekologicznych oraz interakcji miedzy roznymi
elementami srodowiska, mieszkaricami i infrastrukturg, tak by woda traktowana byta jako cenny
zaséb stajac sie kluczem do tworzenia przestrzeni przyjaznych mieszkaricom.

e Inwestycje punktowe, ktdrych lokalizacja i wielkos¢ mogg by¢ wskazane w oparciu o koncepcje
projektowe i modelowanie hydrodynamiczne w poszczegdlnych jednostkach odwodnieniowych,
przyczyni¢ sie mogg do rozwigzania najbardziej palgcych problemdw lokalnych, zwigzanych zaréwno
z podtopieniami jak i z suszg, to jednak nalezy z catg mocg podkresli¢, ze kluczem do wtasciwego
gospodarowania wodami opadowymi jest odpowiednia gospodarka przestrzenna, odpowiednie
planowanie przestrzenne i koordynacja prac pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami uczestniczgcymi
w zarzgdzaniu oraz wiasciwe okreslanie restrykcyjnych, jesli chodzi o odprowadzanie wéd, warunkéw
technicznych dla nowych inwestycji.

e Dla osiggniecia celow madrego zarzadzania wodami opadowymi konieczna jest integracja dziatan
w sferze spotecznej, gospodarczej i przestrzennej oraz zlewniowe podejscie do planowania
i zarzagdzania wodg w miescie. W opracowaniu uwzgledniono zaréwno zlewnie kanalizacyjne jak
i zZlewnie ciekdow oraz warunki terenowe iurbanizacyjne. W efekcie wyznaczono 10 jednostek
odwodnieniowych, spéjnych obszaréw, ktére mogag by¢é podstawowg siatkg podziatu Strzelec
Opolskich na potrzeby zarzgdzania systemem odprowadzania i retencji wéd opadowych.

e Ze wzgledu na zakres merytoryczny i wielko$¢ obszaru opracowania zalecane jest etapowanie prac
koncepcyjnych majgcych na celu wypracowanie lokalnych dziatan poprawiajacych sytuacje
odwodnieniowg danego obszaru. Proponuje sie rozpoczecie prac od tych jednostek
odwodnieniowych, w ktorych rdznica miedzy zalecanym, a aktualnym komfortem odwodnienia jest
najwieksza (JO1 Srédmiescie, JO2 Osiedle).

e Bez wprowadzenia ograniczen zrzutu wéd opadowych z planowanych inwestycji, ktére wynikaé beda
z analizy pracy systemu oraz zastosowania w obliczeniach lokalnego modelu opadu (zamiast
nieaktualnych zuniwersalizowanych na poziomie kraju modeli opadowych), miasto jest narazone na
postepujacy wzrost uszczelnienia zlewni miasta, ktérego konsekwencje bedg znacznie powazniejsze
w dobie postepujacych zmian klimatycznych, niz miato to miejsce dotychczas. Jako zatozenie do
pierwszych prac planistycznych zaleca sie przyjecie zasady tzw. neutralnosci hydrologicznej
inwestycji. Oznacza to, ze po realizacji prognozowanego zagospodarowania terenu natezenie
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odptywu wéd opadowych nie powinno by¢ wyzsze niz obecnie, a jego charakter takze nie powinien
ulegad zmianie na bardziej niekorzystny, dla catego spektrum analizowanych opaddw, a nie np. tylko
dla opadu 15 minutowego.

e Dalsze prace planistyczne powinny by¢ opierane o dane, ktére z kolei powinny by¢ gromadzone
w spdjnej bazie GIS. Brak dostepnosci odpowiednich danych i brak spdjnosci miedzy nimi byt jedng
z najpowazniejszych trudnosci w realizacji prac autorow raportu. Nowoczesne narzedzia monitoringu
i sterowania wymagajg dobrych danych wejsciowych. Przyjecie kierunku dziatania zmierzajgcego
w strone tworzenia ,smart city”, a takze konieczne stymulowanie retencji rozproszonej, wymaga
gromadzenia sprawdzonych danych o systemie, wystepujacych zagrozeniach oraz stosowanych
rozwigzaniach (np. budowanych zbiornikach retencyjnych). Umozliwi to z biegiem czasu ptynne
wejscie w nowoczesne planowanie i zarzgdzanie zagrozeniami.
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Zafacznik 1 Inwentaryzacja systemu odprowadzania wod opadowych i roztopowych
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